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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS —-TERMINOS DE
REFERENCIA
1.1. Denominacion de la SERVICIO DE ELABORACION DE ESTUDIOS DE|
Contratacion PREINVERSION

1.2. Area Usuaria (Unidad L
Modernizacion

Oficina de Planeamiento, Presupuesto vy

Evaluacion de las Inversiones

Organica)
1.3. Meta Presupuestaria 0019
1.4. Actividad del POI AOI00163000009: Gestion de la Formulacion

requerimiento,supervision y [Planeamiento, Presupuesto y Modernizacién
seguimiento

1.5. Responsable del Especialista en Inversiones de la Oficina de

1.6. Quien otorgara la Conformidad

La conformidad seré otorgada por el Jefe de la Oficina

2.

de Planeamiento, Presupuesto y Modernizacién

FINALIDAD PUBLICA

El presente servicio de consultoria permitira contar con un estudio que sustente la necesidad
de ejecucion y funcionamiento del servicio de generacion de informacion del monitoreo de
los peligros de origen glaciar en la Unidad Hidrogréafica Ranrahirca, en la provincia de Yungay,
departamento de Ancash. Ello contribuira al cierre de brechas de unidades hidrograficas
priorizadas con necesidad de monitoreo de peligros asociados a glaciares.

3. ANTECEDENTES

El Instituto Nacional de Investigacién en Glaciares y Ecosistemas de Montafia — INAIGEM,
en adelante la Entidad, es un organismo publico técnico especializado, creado mediante Ley
N° 30286, adscrito al Ministerio del Ambiente. Es la maxima autoridad en la investigacion
cientifica de los glaciares y ecosistema de montafia y tiene como funcién principal fomentar
y expandir la investigacion cientifica y tecnoldgica en el ambito de los glaciares y los
ecosistemas de montafia.

De acuerdo a su Reglamento de Organizacién y Funciones (ROF)?, entre las funciones del
INAIGEM en materia de riesgos asociados a glaciares estan las siguientes:

i) Aplicar desde la gestion del riesgo de desastres, el procedimiento cientifico y técnico para
la evaluacion de la amenaza o peligro que significan algunos glaciares y lagunas de origen
glaciar; considerando la identificacion de las amenazas, el andlisis de la vulnerabilidad y

1 Articulo 41° del ROF INAIGEM
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la evaluacion del riesgo, a fin de plantear las medidas de mitigacion para disminuir el
riesgo evaluado, en concordancia con los estudios efectuados sobre el particular.

ii) Monitorear el comportamiento y evolucion ecosistémica de los glaciares frente a los
impactos del cambio climatico y otros factores de presion.

iii) Monitorear el crecimiento de las lagunas glaciares en contacto con lenguas glaciares o
con glaciares colgados que signifiquen peligro de avalanchas de tipo catastrofico con el
fin de recomendar las medidas de prevencién necesarias, en coordinacién con los
organismos competentes.

Existen estudios desarrollados por INAIGEM, a nivel detallado y semidetallado en escala
1:25000 que sustentan el peligro de origen glaciar en distintas Unidades Hidrogréficas, por lo
cual se recomienda la implementacion de sistemas de monitoreo en tiempo real y
permanente, que permitan captar informacion de las condiciones fisicas del entorno glaciar.

El pico norte del nevado Huascardn estd ubicado dentro de la Unidad Hidrografica
Ranrahirca. En el pasado se ha manifestado eventos de aluvién, el mas conocido es el evento
del 1970, donde hubo pérdidas de vidas humanas y dafios en los medios de vida de la
poblacién de Yungay y Ranrahirca, esto debido al desprendimiento de hielo y roca desde el
pico norte del Nevado Huascaran. También es importante mencionar al evento del 1962,
donde se vio afectado el pueblo de Ranrahirca producto del evento de la misma zona.

Recientemente, en junio de 2023 se generd una avalancha de hielo, causando zozobra en la
poblacion de Yungay. Esto indica que dicha zona es considerada muy critica y peligrosa ante
la deglaciacion por efecto del cambio climatico, visualizandose una dindmica activa en el
entorno de esta zona.

En ese sentido, es importante monitorear esta zona, con mayor atencion al glaciar Peck I,
ubicado al pie del pico norte del nevado Huascaran, teniendo en presente que esta zona es
el punto de captacién de agua para distintas comunidades en la parte baja.

Av. Centenario 2656 - Sector Palmira, Independencia
Huaraz - Ancash — Per(. Teléfono (043) 643460

Av. Antonio Miroquesada 457 - Oficina 401 Edificio Corporativo ABC
Lima - Lima - Magdalena del Mar - Perd

Av. Industrial Nro 1, Mz. N Lt. 1 Urb. Residencial Huancaro Pag. 2
Santiago - Cusco



Con Cl
e, pum@“E [ 28 BicenTENARIO
. " - o . q q q P ™ -_— = PERU
PERU | Ministerio Instituto Nacional de Investigacién q — =7 §32
@ . del Ambiente en Glaciares y Ecosistemas de Montafia B,e,[u .///u:‘:\\*‘ 2024

"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
"Afo del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de Juniny
Ayacucho"

Grafico 01. Ubicacién de la zona del glaciar Peck |l

Google Earth

Fechas de imagenes: 7/13/2023  9°08'23.43" S . 77°39'25.66" O elevacién 3653 m . alt. ojo 6.67 km

Actualmente, el monitoreo de peligros de origen glaciar en el pico norte del nevado Huascaran
se realiza mediante el control de puntos topograficos, asi como vuelos fotogramétrico o vuelo
RPAS, para fines de advertencia de desplazamientos con potencial de afectacion hacia la
poblacién aguas abajo.

En el aflo 2022, en el marco del convenio de cooperacion entre el INDECI y el INAIGEM se
elaboré el estudio de preinversién denominado “Creacién del Sistema de Alerta Temprana
(SAT) ante peligros de origen glaciar en 5 subcuencas priorizadas: Shullcas (Junin), Rio
Blanco-Santa Cruz, Ranrahirca, Llullan-Parén (Ancash) y Huari-Huari (Puno)”. Dicho estudio
no logré culminarse en el periodo de tiempo establecido, sin embargo, permitié efectuar un
diagnostico del area de estudio y plantear alternativas de soluciéon en materia de conocimiento
del peligro de origen glaciar y su monitoreo.

De acuerdo con la cartera de inversiones de la Programacion Multianual de Inversiones del
Sector Ambiente 2025-2027, el INAIGEM incluy6 la idea del proyecto de inversion
“Mejoramiento y ampliacién del servicio de promocién de la ciencia, tecnologia e innovacion
tecnolégica en sistema de monitoreo de peligros asociados a glaciares del Instituto Nacional
de Investigacion en Glaciares y Ecosistemas de Montafia - INAIGEM en la Unidad
Hidrografica Ranrahirca distrito de Ranrahirca de la provincia de Yungay del departamento
de Ancash”, con codigo de idea 294471, el cual tiene por objetivo resolver el limitado servicio
de informacién y monitoreo de peligros de origen glaciar en la Unidad Hidrogréfica
Ranrahirca, distrito Ranrahirca de la provincia de Yungay del departamento Ancash.

En tal sentido, a fin de contar con un proyecto de inversion viable que permita el
financiamiento y ejecucién de intervenciones en materia de monitoreo de peligros glaciares
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en la U.H. Ranrahirca, es necesario el desarrollo del presente servicio, de acuerdo a la

normativa de inversiones y a los requerimientos establecidos en los presentes términos de
referencia.

4. OBJETIVO DE LA CONTRATACION

El objetivo de la contratacién del servicio de consultoria es la formulacion del proyecto de
inversion (PI), segun el contenido del Formato 06-B: Ficha Técnica General para Proyectos
de Inversion de Baja y Mediana Complejidad de la Directiva N° 001-2019-EF/63.01, Directiva
del Sistema Nacional de Programacion Multianual de Inversiones, la Guia General para la
Identificacion, Formulacién y Evaluacion de Proyectos de Inversién Lineamientos, asi como el
contenido minimo establecido en los presentes Términos de Referencia.

5. CARACTERISTICAS Y CONDICIONES DEL SERVICIO A CONTRATAR

5.1 Descripciény cantidad del servicio a contratar

Descripcion Cantidad
Servicio de elaboracién de estudios de preinversion 1

5.2 Servicio misional a intervenir

El servicio vinculado al proyecto de inversion es el de generacion continua de informacion
para el monitoreo de peligros asociados a glaciares a cargo del INAIGEM.

La Entidad genera este servicio, que sera provista a otras entidades y publico en general,
para fines de toma de decisiones necesarias para prevenir peligros o para implementar
medidas pertinentes ante la ocurrencia de los mismos.

El INAIGEM no cuenta a la fecha en la U.H. Ranrahirca equipos de monitoreo en tiempo real
para obtener pardmetros asociados a la caracterizacion del peligro de origen glaciar, ni el
correspondiente analisis de datos sobre la base del monitoreo. Igualmente, tampoco se
cuenta con especialistas destinados a dicha tarea, puesto que aun no existe el servicio de
monitoreo, procesamiento y emision de alertas.

Respecto al monitoreo de peligros de origen glaciar, solo se cuenta con informacion de la
laguna Palcacocha, en la provincia de Huaraz, donde existen equipos instalados por parte
del INAIGEM.

A continuacion, se describe en términos generales, la propuesta del proceso de prestacion
del servicio a implementar, la cual sera analizada, adecuada y desarrollada con el presente
estudio:

Proceso 01: Generacién y recopilacidon de datos

Este proceso inicial se enfoca en la adquisicion sistematica de datos relevantes relacionados
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con los peligros de origen glaciar identificados.

El proceso consiste en recopilar datos en tiempo real y datos historicos que abarquen
fendmenos de geodindmica externa, asi como eventos hidrometeorologicos. En el proceso
se estableceran procedimientos estandarizados para garantizar la calidad, precision y
actualizacién constante de los datos recopilados.

Para ello se utilizar4 una variedad de tecnologias, sensores y fuentes de informacion, tales
como: estacion de monitoreo y vigilancia, estaciones meteoroldgicas, baterias, paneles
solares, radar de apertura sintética, puntos de monitoreo geodésicos, piezometros,
inclindbmetros, acelerbmetros, entre otros.

En la transmision de datos al centro de procesamiento se empleara infraestructura de
telecomunicaciones, tales como: antenas de radiofrecuencia, receptores de sefiales, entre
otros.

Este proceso sentara las bases para una comprension integral del peligro estudiado,
permitiendo una toma de decisiones informada en la fase posterior.

Proceso 02: Procesamiento y generacion de informacion

Una vez recopilados los datos y remitidos al centro de monitoreo del INAIGEM, esta fase se
centra en su tratamiento y andlisis, a fin de extraer informacion relevante. Se aplicaran
metodologias y modelos especializados para identificar patrones, tendencias y anomalias en
los datos recopilados.

Ademas, se integraran datos de diversas fuentes para obtener una vision completa de la
situacion. La generacion de informacién implica la creacién de informes detallados, boletines
e informes para su entrega a autoridades y publico objetivo. Ante situaciones de peligro
inminente, se activara el procesamiento automatizado.

En el procesamiento de datos y la posterior generacion y difusibn de informacién se
emplearan equipos especializados y no especializados del Centro de Monitoreo, equipos de
almacenamiento de datos, programas informaticos, entre otros.

Proceso 03: Difusion de la informacién

La fase final se centra en la comunicacion efectiva de la informacion generada.

Los resultados del analisis se traducirdn en mensajes claros y accesibles para diversos
publicos, incluyendo tomadores de decisiones, autoridades locales y la poblacién objetivo.

Se emplearéan plataformas de difusion que permiten una distribucién rapida y eficiente de la
informacion relevante.

Se estableceran canales de retroalimentacion para garantizar una comunicacion bidireccional
y promover la comprension.
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La difusion de informacién no solo tiene como objetivo alertar sobre posibles peligros, sino
también educar y empoderar a la comunidad para la toma de medidas preventivas y

adaptativas, fortaleciendo asi la resiliencia frente a eventos naturales adversos.

Los activos empleados en este proceso incluiran modulos de informacion, equipos de difusion
de informacién, sistema de telecomunicaciones, equipos de transferencia de informacién,

ente otros.

5.3 Ubicacion del proyecto
El proyecto se ubica en la siguiente jurisdiccion:

e Departamento : Ancash
Provincia : Yungay
Distrito : Yungay y Ranrahirca

Gréfico 02. Ubicacién del area de estudio del proyecto
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5.4 Normativay parametros a aplicar

a) Ley N° 30286, Ley que crea el Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares y

Ecosistemas de Montafa — INAIGEM.
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b) Decreto Supremo N°004-2016-MINAM, que aprueba el Reglamento de Organizacion y
Funciones del INAIGEM, modificado por Decreto Supremo N° 005- 2020-MINAM.

c) Ley N°29664, se crea el Sistema Nacional de Gestiébn del Riesgo de Desastres
(SINAGERD).

d) Decreto Supremo N°048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N°29664.

e) Decreto Legislativo N°1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones y deroga la Ley N°27293, Ley del
Sistema Nacional de Inversion Publica.

f) Decreto Supremo N° 284-2018-EF, Decreto que prueba el Reglamento del Decreto
Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestion de Inversiones.

g) Directiva N°001-2019 EF/63.01, directiva general del sistema nacional de programacion
multianual y Gestién de inversiones, y sus modificatorias.

h) Resolucion Directoral N° 004-2019-EF/63.01, que aprueba instrumentos metodolégicos
en el marco del Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestion de Inversiones
y dictan otras medidas.

i) Otra normativa relacionada.

Alcance general del servicio
En la formulacion del proyecto de inversion se tendra en cuenta los siguientes alcances:

El Consultor formulara el proyecto de inversion a nivel de Ficha Técnica General para
Proyectos de Inversién de Baja y Mediana Complejidad (Formato N°06-B), asi como el
contenido solicitado en el Numeral 5.6 del presente. Por lo tanto, para el desarrollo del
proyecto se considerara los criterios y contenidos de la “Guia General de Identificacion,
Formulacién y Evaluacion de Proyectos de Inversion” (actualizado al 29/12/2022), y el
“Anexo N°07: Contenido minimo del estudio de preinversion a nivel de perfil para proyectos
de inversion” de la Directiva N° 001-2019-EF/63.01.

En el desarrollo del proyecto se debera revisar y analizar la informacion del estudio de
preinversion denominado “Creacion del Sistema de Alerta Temprana (SAT) ante peligros de
origen glaciar en 5 subcuencas priorizadas: Shullcas (Junin), Rio Blanco-Santa Cruz,
Ranrahirca, Llullan-Parén (Ancash) y Huari-Huari (Puno)”. Ello teniendo en cuenta que en
dicho estudio se desarrolld, entre otros aspectos, el diagnéstico del area de estudio y area
de influencia de la U.H. Ranrahirca, la identificacion de actores involucrados, alternativas de
solucion, entre otra informacion relacionada con el presente proyecto.

El consultor debera recabar, de preferencia de informacién primaria, respecto a las
caracteristicas y condiciones fisicas, técnicas, sociales, econémicas, culturales, normativas,
funcionales, climatoldgicas, topogréficas, geoldgicas, etc., que tengan implicancias en el
proyecto a desarrollar.

Av. Centenario 2656 - Sector Palmira, Independencia
Huaraz - Ancash — Per(. Teléfono (043) 643460

Av. Antonio Miroquesada 457 - Oficina 401 Edificio Corporativo ABC
Lima - Lima - Magdalena del Mar - Perd

Av. Industrial Nro 1, Mz. N Lt. 1 Urb. Residencial Huancaro Pag. 7
Santiago - Cusco

\\I/Z
W72, %, BICENTENARIO
—-

PERU
2024


https://www.mef.gob.pe/es/normatividad-inv-publica/instrumento/resolucion-directoral/20886-resolucion-directoral-n-004-2019-ef-63-01-1/file

\""

Con ‘{-:i\"
e, pum@ﬂE [ 28 BicenTENARIO
- . L . . Sy ~ =% == PERU
PERU | Ministerio Instituto Nacional de Investigacién i — =7 §32
@ . del Ambiente en Glaciares y Ecosistemas de Montafia BEL /ffﬂ‘:\\w' 2024

"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
"Afo del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de Juniny
Ayacucho"

5.6 Actividades del servicio

a) Capitulo de Identificacion

Diagnéstico del territorio

Definir el area de estudio como el espacio geogréfico que sirve de referencia para
contextualizar el problema, donde se precisaran los parametros y/o criterios asumidos para
delimitar el area de influencia del PI. El Area de Estudio comprendera: i) el area donde se
localiza la poblacion afectada; ii) el &rea donde se ubicara la UP a intervenir; iii) el &rea donde
se ubican otras UP a las cuales puede acceder la poblacion afectada; y iv) el area que se
defina preliminarmente en el marco del diagnéstico de la unidad productora.

Asimismo, se debe definir el area de Influencia como el espacio geografico donde el
problema afecta directamente a la poblacion. En este sentido, también puede definirse como
el espacio geogréfico donde la poblacion afectada y sean provistos total o parcialmente en
la situacion actual por una UP.

Diagnéstico de la poblacion afectada

Identificar los grupos sociales involucrados en el proyecto, asi como de las entidades que
apoyarian en su ejecucién posterior, operacion y mantenimiento; analizar sus percepciones
sobre el problema, sus expectativas e intereses en relacién con la solucion del problema,
sus fortalezas, asi como su participacion en el ciclo de inversion.

Especial atencion se tendra con el diagnéstico de la poblacién afectada por el problema que
se busca resolver con el proyecto (que define el &rea de influencia) y su participacion en el
proceso; de este grupo se analizard los aspectos demograficos, econémicos, sociales,
culturales, ademas de los problemas y efectos que perciben. Sobre esta base se planteara,
entre otros: (i) el problema central; (ii) la demanda, (iii) las estrategias de provisién de los
bienes y servicios.

De acuerdo con la tipologia del proyecto, considerar en el diagnéstico, costumbres, patrones
culturales, condiciones especiales como discapacidad, situaciones de riesgo en el contexto
de cambio climatico, a efecto de tomarlo en cuenta para el disefio del proyecto. Igualmente,
es importante que se analice los grupos gue pueden ser o sentirse afectados con la ejecucion
del proyecto, o podrian oponerse sobre esta base, se plantearan las medidas para reducir el
riesgo de conflictos sociales con tales grupos.

Como parte del diagndstico de involucrados correspondiente al Primer Entregable se debera
considerar la realizacion de talleres de involucrados con los beneficiarios y entidades
involucradas, las cuales deberan estar sustentadas a través de actas firmadas por los
asistentes. En dichos talleres se podran aplicar distintas metodologias, como mapas
parlantes, o lluvia de ideas, a fin de identificar las percepciones de la poblacion respecto a
su territorio, la problemética que aborda el proyecto, sus intereses y compromisos.

Previo al desarrollo de los talleres del Primer Entregable, el jefe de Proyecto y el Especialista
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Social efectuaran el recojo de informacion del area de estudio, a fin de identificar a los
involucrados, evaluacion previa del conocimiento de la poblacién sobre la percepcion del
peligro y sus consecuencias, asi como reconocer de manera preliminar la problematica,
intereses o0 percepciones relacionados al proyecto, y compromisos, en base a lo cual
desarrollara el respectivo evento.

Asimismo, en el Segundo Entregable se debera considerar la realizacion de talleres de
involucrados orientados a presentar y validar el planteamiento técnico de las medidas de
solucién propuestos por el Consultor. Los resultados de estos talleres deberan evaluarse y
considerarse en el desarrollo final del planteamiento técnico del proyecto.

El informe de realizaciéon de los talleres debera incluirse en sus respectivos Entregables,
segun el siguiente contenido minimo:

a) Obijetivo del taller.

b) Datos generales de taller: lugar, fecha tentativa, local, hora.

¢) Identificacion de involucrados y listado de invitados.

d) Planificacion del taller: convocatoria, requerimientos logisticos (medios audiovisuales y
materiales, video, fotos etc).

e) Metodologia del taller.

f) Antes: Recepcion y registro, entrega de informacioén a participantes.

g) Durante: Metodologia aplicada en el taller, programacion y acta.

h) Recursos humanos: Moderador, asistentes, redactor de acta, etc.

i) Resultados

J) Conclusiones y recomendaciones

k) Anexos

Diagndéstico de la Unidad Productora (UP)

Se identificara las restricciones que estan impidiendo que la UP provea los servicios en la
cantidad demandada y de acuerdo con los niveles de servicio, asi como las posibilidades
reales de dotar la oferta existente.

Se determinara la localizacion geogréfica donde se implementara la UP como parte de la
propuesta técnica del proyecto, asi como el diagnéstico del proceso productivo de la UP,
diagnostico de los activos, las practicas de mantenimiento, la evolucién de la produccion de
los servicios provistos a los usuarios y analizar la exposicion y vulnerabilidad de la UP frente
a los peligros identificados en el diagnéstico del area de estudio.

Del mismo modo se identificara las capacidades técnicas operativos institucionales de los
entes involucrados, puesto que la implementacion de sistemas y equipos estara definida por
las actuales capacidades técnicas. Finalmente se haréd una resefia puntual de UP similares
gue han sido desarrolladas en las zonas con condiciones similares.

Problema, Objetivo y Planteamiento de Alternativas del Proyecto

Especificar con precision el problema central identificado, el mismo que sera planteado sobre
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la base del diagndstico de involucrados. Analizar y determinar las principales causas que lo
generan, asi como los efectos que éste ocasiona, sustentdndolos con evidencias basadas
en el diagnéstico realizado, tanto de la UP como de la poblacion afectada por el problema,
de ser el caso, incluir los resultados del andlisis de vulnerabilidad de la UP.

Especificar el objetivo central o propdsito del proyecto, asi como los medios y fines, los
cuales deben reflejar los cambios que se espera lograr con las intervenciones previstas.

Plantear las alternativas de solucién del problema sobre la base del analisis de las acciones
gue concretaran los medios fundamentales. Dichas alternativas deberan tener relacion con
el objetivo central, ser técnicamente posibles, pertinentes y comparables.

Capitulo de Formulacion

Horizonte de evaluacion

Determinar el horizonte de evaluacion del proyecto de inversion, considerando las fases de
inversion y funcionamiento.

Anadlisis del Mercado del Servicio

Se estimara y proyectara la poblacion demandante y la demanda en la situacion “sin
proyecto” y de corresponder, en la situacion “con proyecto”, del servicio que se proveera en
la fase de funcionamiento. Se sustentar4 el enfoque metodoldgico, los parametros y
supuestos utilizados; la informacién provendra del diagnéstico de involucrados.

Determinar la oferta en la situacién “sin proyecto” y de ser el caso la oferta “optimizada” en
funcién a las capacidades de los factores de produccion; efectuar las proyecciones de la
oferta.

Sobre la base de la comparacion de la demanda proyectada (en la situacion sin proyecto o
con proyecto, segun corresponda) y la oferta optimizada o la oferta “sin proyecto” cuando no
haya sido posible optimizarla.

Analisis Técnico

Basandose en el planteamiento de las alternativas, en el conocimiento de la poblacién
objetivo a ser atendida por el proyecto y en el déficit o brecha de oferta del servicio publico
a ser cubierto, se debe avanzar en la configuracion técnica de las alternativas propuestas.
Ello conlleva el desarrollo de aspectos fisicos-técnicos interdependientes: la localizacion, el

tamafio y la tecnologia de produccién o de construccion. Los elementos técnicos derivaran
en requerimientos de recursos para inversion y para operar y mantener el proyecto.

Para este andlisis se deberé considerar los factores que inciden en la seleccién de dichas
variables y lo establecido en las normas técnicas emitidas por los sectores, asi como las
relacionadas con la gestion del riesgo en contexto de cambio climatico. Resultado de este
andlisis se puede identificar alternativas técnicas que seran evaluadas para seleccionar la
mejor en sus aspectos de disefio, ejecucion y funcionamiento, de tal modo de asegurar que
la intervencién cumpla con los niveles de servicio y estandares de calidad establecidos por
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el Sector.
El componente tecnolégico del proyecto debe abordar como minimo los siguientes aspectos:

* Sensores Ambientales (SA),
* Medios de Comunicacién (MC) e
* Infraestructura de Gestion de Datos (IGD).

Los SA se enfocaran en la recopilacion de variables fisicas ambientales relacionadas a la
identificacion de peligrosos y el registro continuo de datos. Los MC cumpliran la labor de
transportar los datos en sentido bidireccional desde la ubicacion de los SA hasta el centro
de monitoreo. Mientras que la IGD es el conjunto de tecnologias orquestadas para el
almacenamiento y procesamiento de datos.

Para la seleccion de los SA, el consultor evaluara las alternativas existentes en el mercado
teniendo en cuenta los siguientes criterios: vigencia de la tecnologia, compatibilidad con
protocolos abiertos, licencias, tasa de error anual, costos de adquisicion y mantenimientos.

Mientras que, para los MC, el consultor debe evaluar las condiciones de acceso a las
comunicaciones de la zona y evaluar un minimo de dos alternativas de comunicacion,
teniendo en cuenta los siguientes criterios: vigencia de la tecnologia, compatibilidad con
protocolos abiertos, consumo energético, infraestructura, costos de adquisicion y
mantenimiento.

Finalmente, el disefio de la IGD, debe considerar principalmente el despliegue de
tecnologias apoyadas integramente en nubes computacionales, reduciendo asi los costos
de infraestructura tecnolégica y centros de datos fisicos.

La metodologia prevista para la realizacion del servicio del componente tecnoldgico
corresponde a formular las primeras hipétesis acerca de las soluciones a plantear.
Posteriormente se procedera a levantar la informacion en la zona de estudio, con lo cual se
procederd al disefio y dimensionamiento del sistema de monitoreo.

Con este disefio se procedera a formular los documentos que seran parte del proyecto, tales
como memoria descriptiva, presupuesto, calculos justificativos y memoria de metrados.

A continuacién, se presentan las actividades previstas para este fin.
i.  Formulacién de hipotesis de solucion para el disefio de los sistemas de monitoreo.

Identificacién de variables ambientales de monitoreo.

Analisis y seleccion de sensores ambientales.

Disefio de los sistemas de comunicacion.

Analisis de conectividad entre los sensores y las estaciones de comunicacion.
Evaluacién del consumo de energia para los sensores y los sistemas de comunicacion.
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ii. Elaboracion de las fichas de levantamiento de informacién para el conocimiento sobre
sistemas de comunicacion en cada una de las zonas.

ii. Trabajo de campo para el levantamiento de informacion in situ:

Identificacion de método de medicion.

Identificacion de los medios de comunicacion existentes en la zona de interés.
Validacion de la ubicacion de la infraestructura para los MD y SA.

iv. Elaboracién de requerimientos minimos para el disefio la arquitectura tecnologia de la
IGC.

v. Elaboracién del primer borrador de la planilla de presupuesto para componentes
correspondientes al servicio.

vi. Desarrollo de los célculos justificativos de los correspondientes componentes.

vii. Elaboracion de la planilla de metrados.

viii. Elaboracion de memorias de descripcion del proyecto.

Gestion del proyecto

Para la fase de ejecucion: (i) plantear la organizacion que se adoptara; (ii) especificar la UEI
designado que coordinara la ejecucién de todos los componentes del proyecto y/o se
encargara de los aspectos técnicos, sustentando las capacidades y la designacion,
respectivamente; (iii) detallar la programacién de las actividades previstas para el logro de
las metas del proyecto, estableciendo la secuencia y ruta critica, duracion, responsable y
recursos necesarios; (iv) sefialar la modalidad de ejecucion del proyecto, sustentando los
criterios aplicados para la seleccion; (v) precisar las condiciones previas relevantes para
garantizar el inicio oportuno de la ejecucion.

Para la fase de funcionamiento: (i) detallar quién se hara cargo de la operacién y
mantenimiento y la organizacién que se adoptarg; (ii) definir los recursos e instrumentos que
se requeriran para la adecuada gestién de la UP; (iii) precisar las condiciones previas
relevantes para el inicio oportuno de la operacion.

Para lograr una adecuada gestion del proyecto se gestionara la obtencién de los siguientes
documentos:

- Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos de las areas a ocupar.

- Opinién Técnica del SERNANP para intervenciones en areas naturales protegidas.
- La Clasificacion Ambiental del proyecto.

- Documentos que sustenten el saneamiento técnico legal de terrenos a ocupar.

Cabe precisar que las acciones que se tomen en el caso de una certificacion ambiental a
nivel de pre inversibn deberd estar asociada a un analisis especifico con la entidad
competente vinculada a este proceso. En ese sentido se tiene la Evaluacion Ambiental
Preliminar — EVAP, puesto que a nivel de pre inversién se busca la categorizacion ambiental
mas no la certificacion ambiental.
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En el caso del saneamiento fisico legal, para el proyecto se llega a procesos que implique
obtencion de titulos de propiedad, actas o compromisos que evidencien la disponibilidad o
intencion ceder terrenos para fines del proyecto por un horizonte de tiempo determinado.

Costos del proyecto a precio de mercado

Estimar los costos de inversion para cada alternativa, sobre la base de los requerimientos
de recursos definidos en el numeral anterior y la aplicacion de costos por unidad de medida
de producto, la metodologia de estimacién de los costos aplicados sera sustentada.

Considerar todos los costos en los que se tenga que incurrir en la fase de ejecucion,
incluyendo los asociados con las medidas de reduccion de riesgos en contexto de cambio
climatico y con la mitigacion de los impactos ambientales negativos, asi como los estudios,
licencias, certificaciones, autorizaciones, expropiaciones, libracion de interferencias, de
corresponder.

Especificar el flujo de requerimientos de reposiciones o reemplazo de activos durante la fase
de funcionamiento del proyecto y estimar los costos correspondientes.

Estimar los costos detallados de operacion y mantenimiento incrementales sobre la base de
la comparacioén de los costos en la situacidn “sin proyecto” y en la situacién “con proyecto”.
Describir los supuestos y parametros utilizados y presentar los flujos de costos incrementales
a precios de mercado. Los costos de operacion y mantenimiento deben sustentarse con el
disefio operacional cumpliendo las normas de seguridad y los estandares de calidad
sectoriales.

Capitulo de Evaluacién

Evaluacién social

Identificar los efectos positivos o beneficios atribuibles al proyecto sobre los usuarios del
servicio, los beneficios guardaran coherencia con los fines directos e indirectos del proyecto
y, de ser el caso, con los asociados con la gestién del riesgo en contexto de cambio climatico
(costos evitados, beneficios no perdidos).

Estimar los costos sociales sobre la base de los costos a precios de mercado, para lo cual
se utilizara los factores de correccion publicados por la DGPMI, asi como los asociados con
la gestién del riesgo en contexto de cambio climatico y los impactos ambientales negativos.
Elaborar los flujos incrementales sobre la base de la comparacién de los flujos de costos en
la situacion “sin proyecto” y la situacién “con proyecto”.

Estimar los indicadores de rentabilidad social del proyecto de acuerdo con la metodologia
aplicable al tipo de proyecto.

Efectuar el analisis de sensibilidad para: (i) determinar cuales son las variables (como la
demanda, costos de los principales insumos, tarifas o precios cobrados a los usuarios, entre
otros), cuyas variaciones pueden afectar la condicion de rentabilidad social del proyecto, sus
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sostenibilidad financiera (cuando corresponda) o la seleccion de alternativas; (ii) definir y
sustentar los rangos de variacion de dichas variables que afectarian la condicion de
rentabilidad social o la seleccion de alternativas.

Analisis de sostenibilidad

Especificar las medidas que se estan adoptando para garantizar que el proyecto generara
los resultados previstos a lo largo de su vida util. Entre los factores que se deben considerar
estan (i) la disponibilidad oportuna de recursos para la operacion y mantenimiento, segun
fuente de financiamiento; (i) los arreglos institucionales requeridos en las fases de ejecucion
y funcionamiento; (iii) la capacidad de gestion del operador; (iv) el no uso o uso ineficiente
de los productos y/o servicios; (v) conflictos sociales; (vi) la capacidad y disposicion a pagar
de los usuarios; y (vii) los riesgos en contexto de cambio climatico. Se debe hacer explicito
gué proporcién de los costos de operacion y mantenimiento se podra cubrir con tales
ingresos.

Financiamiento

Plantear la estructura de financiamiento de la inversion, operacion y mantenimiento,
especificando las fuentes de financiamiento y su participacion relativa y, de ser el caso, los
rubros de costos a los que se aplicara.

Marco logico

Se presentara la matriz del marco l6gico de la alternativa seleccionada, en la que se deberan
consignar los indicadores relevantes y sus valores en el afio base y esperados, a efectos del
seguimiento y evaluacién ex post.

Conclusiones y recomendaciones

Se debe indicar el resultado del proceso de formulacion y evaluacién del proyecto (viable o
no viable) y detallar los principales argumentos que sustentan dicho resultado.

Asimismo, precisar las actividades y consideraciones a tener en cuenta en la etapa de
inversion.

Resultados esperados (entregables)
El consultor se obliga a remitir a la Entidad tres (03) entregables, conteniendo la siguiente
informacién

Primer Entregable: Capitulo de Identificacion
2.1 Diagnéstico
211 El territorio
a) Diagnostico del area de estudio
b) Determinacién del &rea de influencia
c) Andlisis de peligros de origen glaciares
d) Analisis de otros peligros

2.1.2 La poblacion afectada
a) Aspectos demogréficos, econémicos, sociales y culturales

b) Participacion en el proceso productivo
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¢) Problemas y efectos que perciben
d) Formas alternativas para obtener el servicio
2.1.3 La Unidad Productora
a) Procesos y factores de produccién
b) Exposicién y vulnerabilidad de la UP frente a los peligros identificados
2.1.4 Otros agentes involucrados
a) Organizaciones sociales y de gestion del riesgo
b) Entidades otorgantes de permisos, autorizaciones, licencias e informacion técnica
c) Entidades involucradas en el ciclo de inversion
d) Matriz de involucrados
2.2 Definicion del problema, sus causas y efectos
221 El problema central
2.2.2 Andlisis de causas
2.2.3 Analisis de efectos
2.3 Planteamiento del Proyecto
23.1 Objetivo central
2.3.2 Medios para alcanzar el objetivo
2.3.3 Fines del proyecto
234 Planteamiento de alternativa del proyecto
Segundo Entregable: Formulacion
3.1 Horizonte de evaluacion
3.2 Analisis del mercado del servicio
3.2.1 Demanda del servicio
a) Definicion y caracterizacion del servicio
b) Estimacion de la poblacién demandante
c) Estimacion y proyeccion de la demanda
3.2.3 Brecha oferta-demanda
3.3 Anélisis técnico
3.3.1 Aspectos técnicos
a) Tamafo
b) Localizacién
¢) Tecnologia
3.3.2 Andlisis de Riesgo de Desastres
3.3.3 Determinacién de impactos ambientales
3.34 Planteamiento de las alternativas técnicas factibles
3.35 Disefio preliminar de las alternativas técnicas factibles
3.3.6 Metas fisicas de los activos
3.4 Gestion del proyecto
34.1 Fase de ejecucion
3.4.2 Fase de funcionamiento
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Tercer Entregable: Estudio concluido
1. Resumen Ejecutivo
2. Capitulo: Identificacion
2.1 Diagndstico
2.1.1 El territorio
2.1.2 La poblacién afectada
2.1.3 La unidad productora
2.14 Otros agentes involucrados
2.2 Definicion del problema, sus causas y efectos
221 El problema central
2.2.2 Analisis de causas
2.2.3 Analisis de efectos
2.3 Planteamiento del Proyecto
2.3.1 Obijetivo central
2.3.2 Medios para alcanzar el objetivo
2.3.3 Fines del proyecto
2.3.4 Planteamiento de alternativa del proyecto
3. Capitulo: Formulacion
3.1 Horizonte de evaluacion
3.2 Analisis del mercado del servicio
3.2.1 Demanda del servicio
3.2.3 Brecha oferta-demanda
3.3 Anélisis técnico
3.3.1 Aspectos técnicos
3.3.2 Planteamiento de las alternativas técnicas factibles
3.3.3 Disefio preliminar de las alternativas técnicas factibles
3.34 Metas fisicas de los activos
3.4 Gestioén del proyecto
3.4.1 Fase de ejecucion
3.4.2 Fase de funcionamiento
3.4.3 Gestion de riesgos en la fase de ejecucién y funcionamiento
35 Costos del proyecto
351 Estimacion de los costos de inversion
3.5.2 Estimacion de los costos de funcionamiento
353 Flujo incremental de costos
Capitulo: Evaluacion
4.1 Evaluacioén social
4.2 Andlisis de sostenibilidad
4.3 Financiamiento de la inversién
4.4 Matriz de Marco Logico
4.5 Conclusiones y Recomendaciones
5. Anexos
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Asimismo, como parte del Tercer Entregable, el consultor remitira el Formato 6-B en medio
digital debidamente llenado con la informacion culminada del proyecto.

5.8 Presentacion del servicio

A continuacion, se describe las consideraciones a tener en cuenta en la presentacion del

servicio:

a) Lugar: La presentacion del servicio se realizara en la sede principal del INAIGEM, en la

ciudad de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.

b) Los entregables seran remitidos a la Entidad, a través de la mesa de partes fisica,
impresos en papel bond A4 de 80 gramos, debidamente firmados por el Consultor y todos
los integrantes del equipo técnico, y en medio digital con toda la informacién
correspondiente de cada entregable. El tercer entregable serd presentado en 2
ejemplares originales, debidamente firmados y en medio digital.

¢) Los archivos digitales deberan ser presentado en formato PDF escaneado y firmado por
los integrantes del equipo formulador en todas sus paginas. Asimismo, se presentara la

informacion en los programas originales utilizados, tales como MSWord, MSExcel,

MSProject, Autocad, S10, entre otros, segun corresponda. Los planos deberan ser

firmados y sellados por el Consultor, el Jefe del Proyecto, y por el profesional colegiado
responsable de su elaboracion que conforma el personal clave o de apoyo.

d) Con la presentacion del Tercer Entregable, el consultor podra actualizar algunos

contenidos del Primer o Segundo Entregable, solo en caso corresponda, y sea

indispensable para cumplir con la normativa vigente de inversiones, o la compatibilidad
de los entregables, en acuerdo con la Entidad. Dichas modificaciones seran verificadas
previos a la conformidad del Tercer Entregable.

e) Fuentes Tipogréficas:

En la redaccion de los textos se empleara fuente “arial”’. El tamafo de la letra para los
Titulos Generales sera de 14 puntos, para los Subtitulos de 12 puntos, y para los Textos
de 11 puntos. Se empleara interlineado sencillo y alineacion justificada. Para el caso de
los titulos y subtitulos el interlineado sera de 1.15.

5.9 Plazo del servicio

El servicio de elaboracién del estudio se realizard en un plazo maximo de 110 dias
calendario, contados segun la siguiente descripcion:

Primer 40 A partir del dia siguiente de la firma de contrato.
Sequndo 20 A partir del dia siguiente de comunicado al consultor
9 la conformidad del Primer Entregable.
Tercer 30 A partir del dia siguiente de comunicado al consultor
la conformidad del Tercer Entregable.
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Consideraciones para el cumplimiento de plazo del servicio:

a)

b)

Es importante indicar que, si hubiera retrasos en la entrega de permisos, informes
técnicos u otra documentacion proveniente de las entidades competentes para
pronunciarse sobre algun contenido del estudio y esto afecta el plazo de presentacién
de algun entregable, se considerara este periodo como tiempo muerto, no computable
al plazo del consultor. Para ello el Consultor deberé efectuar el debido sustento, lo cual
seré evaluado por la Entidad. Esto no resultard en ningun beneficio ni perjuicio para el
consultor en términos de intereses, extensiones de plazo o penalizaciones.

Plazo de subsanacién de observaciones:

Conforme al numeral 168.4 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, de
existir observaciones a los entregables, la Entidad las comunicara al consultor, indicando
claramente el sentido de estas, otorgandole un plazo para subsanar, no menor de Cinco
(5) ni mayor de Quince (15) dias calendario, desde el dia siguiente de efectuada la
notificacion, dependiendo de la complejidad de las observaciones.

El Consultor no contara con plazo adicional para levantar observaciones no subsanadas,
0 que se deriven de correcciones fallidas. En este caso, la penalidad por mora se
computara desde el dia en que el Consultor reciba el pliego de observaciones no
subsanadas.

Revision de los entregables:

De existir demoras justificadas por causa fortuita o fuerza mayor en la entrega de los
informes de revisién de los entregables por parte de la Entidad, se considerara este
periodo como tiempo muerto, lo cual no generara a favor ni en contra del consultor
derecho por concepto de interés ni ampliaciones de plazo alguno.

5.10 Supervisién, revision y conformidad del servicio

a)

b)

c)

La supervision y evaluacion del estudio estara a cargo del especialista de inversiones
de la Oficina de Planeamiento, Presupuesto y Modernizacion de la Entidad, apoyado los
profesionales de las direcciones de linea, segin su especialidad. La emision de
conformidad estara a cargo de dicha oficina.

La revisién de los entregables o entregables subsanados, se efectuara en un plazo
referencial de Siete (7) dias habiles, emitiéndose al consultor la conformidad u
observacién en un plazo méximo de Quince (15) dias hébiles, conforme al numeral
168.3 del Reglamento de la Ley de Contrataciones.

La supervision verificara la entrega oportuna de los informes que presentara el
Consultor, asi como el cumplimiento del contenido del estudio, de acuerdo a lo
establecido en los presentes términos de referencia.

En caso hubiera retrasos en la emision de los informes de revision, esto no resultaréa en
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beneficio ni perjuicio para el consultor en términos de intereses, extensiones de plazo o
penalizaciones.

La Entidad a través del supervisor convocara al Consultor y su equipo para coordinar y
revisar avances del servicio, buscando reducir posibles observaciones luego de la
presentacion de los entregables.

5.11 Otras obligaciones del consultor

a)

b)

Todos los profesionales de equipo técnico deberan contar con habilitacion profesional
vigente al inicio del servicio, para lo cual el Consultor deber& presentar las respectivas
constancias, dentro de los primeros 7 dias de suscrito el Contrato.

El Consultor esta obligado a pagar un seguro contra accidentes laborales al equipo
técnico que participan desde el inicio del desarrollo del estudio, hasta la culminacién y
conformidad del servicio de consultoria, por lo cual el Consultor deberd presentar a la
Entidad las respectivas constancias, dentro de los primeros 7 dias de suscrito el Contrato.

Durante el desarrollo del proyecto, el Consultor debera informar oportunamente a la
Entidad, sobre cualquier modificacion, incongruencia o factor que pueda generar la
alteracion de los alcances establecidos en el presente documento. La omision de dicha
comunicacion constituye falta de el Consultor, quien asumira la absoluta responsabilidad
por los hechos que se deriven de ello.

5.12 Recursos a ser provistos por la Entidad

a)

b)

c)

Una vez suscrito el contrato, se emitira al Consultor y su equipo técnico una acreditacion
como contratado para llevar a cabo el desarrollo de la formulacion del proyecto de
inversion, con la finalidad de poder brindarles facilidades en las gestiones
correspondientes.

Se proporcionara al Consultor el estudio de preinversion no concluido denominado
“Creacion del Sistema de Alerta Temprana (SAT) ante peligros de origen glaciar en 5
subcuencas priorizadas: Shullcas (Junin), Rio Blanco-Santa Cruz, Ranrahirca, Llullan-
Par6n (Ancash) y Huari-Huari (Puno)”, el cual contiene informacién que podra ser
empleada para el desarrollo del presente proyecto.

Asimismo, a requerimiento del consultor, se proporcionara estudios base, diagnésticos,
mapas y toda informacion relevante para el proyecto, a ser empleada solo con fines del
servicio de consultoria.

6. REQUERIMIENTO DEL CONSULTOR Y PERSONAL

Para la contratacion del consultor, sea persona natural o juridica inscrito en el Registro
Nacional de Proveedores en cualquiera de sus modalidades (proveedor de servicios o

co

nsultor) — Capitulo de Servicios en General (Capitulo de Proveedores de Servicios) y con

vigencia activa, debera contar con el siguiente perfil:
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6.1 Experienciadel Postor

a) Facturacién

El postor debe acreditar un monto facturado acumulado equivalente a S/ 153 000.00 (Ciento
Cincuenta y Tres Mil y 00/100 Soles), por la contratacion de servicios de consultoria iguales
o similares al objeto de la convocatoria, durante los diez (10) afios anteriores a la fecha de la
presentacion de ofertas que se computaran desde la fecha de la conformidad o emision del
comprobante de pago, segun corresponda.

Se consideran servicios de consultoria similares, a la elaboracion y/o reformulacion y/o
actualizaciéon de estudios de preinversion y/o fichas técnicas en el marco del Invierte.pe o
SNIP de proyectos de inversion relacionados a:

i. Sistemas de alerta temprana de peligros de origen natural

ii. Monitoreo y vigilancia de peligros de origen natural

iii. Observatorios de peligros de origen natural

iv. Centros de generacion de informacion para la gestion de riesgos de desastres de origen
natural

v. Centros de promocion de la ciencia, tecnologia e innovacién tecnoldgica relacionados con
peligros generados por fendbmenos de origen natural

vi. Otros proyectos relacionados con el conocimiento o monitoreo de peligros de origen
natural.

b) Acreditacién:

La experiencia del postor se acreditard con copia simple de (i) contratos u 6rdenes de
servicios, y su respectiva conformidad o constancia de prestacién; o (ii) comprobantes de
pago cuya cancelacién se acredite documental y fehacientemente, a través de: voucher de
depésito, reporte de estado de cuenta, cancelacion en el documento, entre otros,
correspondientes a un maximo de veinte (20) contrataciones.

En caso los postores presenten varios comprobantes de pago para acreditar una sola
contratacion, se debe acreditar que corresponden a dicha contratacién; de lo contrario, se
asumira que los comprobantes acreditan contrataciones independientes, en cuyo caso solo
se considerara, para la evaluacion, las veinte (20) primeras contrataciones.

En el caso de servicios de ejecucion periddica, solo se considera como experiencia la parte
del contrato que haya sido ejecutada a la fecha de presentacién de ofertas, debiendo
adjuntarse copia de las conformidades correspondientes a tal parte o los respectivos
comprobantes de pago cancelados.

6.2 Personal Clave

a) Jefe del Proyecto

Av. Centenario 2656 - Sector Palmira, Independencia
Huaraz - Ancash — Per(. Teléfono (043) 643460

Av. Antonio Miroquesada 457 - Oficina 401 Edificio Corporativo ABC
Lima - Lima - Magdalena del Mar - Perd

Av. Industrial Nro 1, Mz. N Lt. 1 Urb. Residencial Huancaro Pag. 20
Santiago - Cusco

Con 040\ \I/Z
‘pum@ﬁ d) §§\\uw % BlcsggsRhllfmo

2024



e,

&

PERU

Ministerio

del Ambiente

Instituto Nacional de Investigacion
en Glaciares y Ecosistemas de Montaia

"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"

"Afo del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de Juniny

Ayacucho"

12

[/
s

Con 3’-;‘\"'
&Pum@%; | &
Pork = TS

Profesién

Con titulo profesional en Economia y/o Administracion y/o Ingenieria
Civil y/o Ingenieria Econ6mica y/o Ingenieria Industrial y/o Ing.
Gedblogo y/o Ing. Gedbgrafo.

Perfil

Con experiencia profesional minima de cuatro (04) afios, a partir de
la obtencion del grado de bachiller, o colegiatura profesional en caso
del profesional en ingenieria, en calidad de: Jefe de Proyecto y/o Jefe
de Estudio y/o Jefe de Equipo y/o Coordinador de Proyectos y/o
Evaluador de Proyectos y/o Supervisor de Proyectos y/o Gerente de
Proyecto, en la formulaciéon de estudios de preinversion a nivel de
Perfil y/o Prefactibilidad y/o Factibilidad y/o Ficha Técnica (no
IOARR), aprobados y/o declarados viables, en el marco del
Invierte.pe o SNIP.

Funciones

a) Ser responsable de planificar, organizar y conducir el desarrollo
del estudio, asumiendo la responsabilidad por la calidad del
estudio, para lo cual mantendra coordinacion permanente con su
equipo técnico y con la Entidad contratante sobre los trabajos a
elaborar.

b) Participar con el resto del equipo técnico de las reuniones de
coordinacion, asi como coordinar el levantamiento de informacion
de campo, talleres, entrevistas, revision documental, entre otros.

¢) Participar y coordinar el proceso de diagnéstico, planteamiento de
la problematica, objetivos y alternativas de solucion, el estudio de
mercado, propuesta técnica, evaluacion social, sostenibilidad y
gestion del proyecto, entre otros, segun el contenido minimo del
estudio solicitado.

d) Supervisar la calidad de los entregables previos a su entrega a la
Entidad, segun el contenido minimo establecido, efectuando el
seguimiento respectivo para obtener la conformidad de los
mismos.

e) Firmar todos los entregables de la consultoria.

Capacitacion

Minimo 150 horas de capacitaciéon lectivas acumuladas, en cursos
de especializacién, programas, diplomados, o0 maestrias, en uno o
mas de los siguientes temas: formulacion y/o evaluacién de
proyectos de inversidn publica y/o direcciéon de proyectos y/o gestion
de proyectos y/o proyectos de inversion, en el marco del Sistema
Nacional de Programacion Multianual y Gestién de Inversiones
Invierte.pe., 0 SNIP.

b) Especialista en Geologia

Profesion

Con titulo profesional en Ingenieria Geolodgica y/o Geologia.

Perfil

Con experiencia profesional minima de cuatro (04) afios, a partir de
la obtencion del grado de bachiller, o colegiatura profesional en caso
del profesional en ingenieria, en calidad de: gerente de proyecto y/o
director y/o coordinador y/o jefe y/o evaluador y/o especialista, en
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proyectos de ingenieria del sector publico (a nivel de preinversiéon o
estudios definitivos), y/o del sector privado (a nivel de pre factibilidad,
factibilidad, ingenieria basica o de detalle), relacionados a geologia
y/lo geomorfologia y/o geodindmica externa y geotechia Yy/o
monitoreo de peligros y/o teledeteccidn, entre otros similares, de
preferencia asociados a glaciares y/o lagunas de origen glaciar.

Funciones

a) Participar junto con el resto del Equipo en las reuniones de
coordinacién, asi como de los trabajos de reconocimiento en
campo, obtencién de informacion de su especialidad, entre otros.
Participar en el reconocimiento del area de estudio, identificando
las zonas criticas a fin de caracterizar los peligros de origen
glaciar y aquellos que estén relacionados.

Participar en el planteamiento de las alternativas de solucién
referidas al monitoreo de peligros de origen glaciar.

Participar en la propuesta del Planteamiento Técnico del
Proyecto, en cuanto al monitoreo de peligros a realizar, las
medidas de reduccion del riesgo de desastres que podrian afectar
al proyecto, asociadas al analisis de la exposicion y fragilidad de
la Unidad Productora sujeta de intervencion.

Ser responsable de sistematizar la base cartografica y de elaborar
los mapas de su especialidad, manteniendo ordenada la
informacion gréfica de acuerdo a los softwares usados, sea
ArcGIS, QGis y AutoCAD u otro.

Firmar todos los documentos de su especialidad.

Otras actividades relacionadas con su especialidad y segun
correspondan.

b)

c)

d)

f)
9)

Capacitacion

Minimo 120 horas de capacitacion lectivas acumuladas, en cursos
de especializacién, programas, diplomados, o0 maestrias, en uno o
mas de los siguientes temas: gestion de riesgo de desastres,
investigacion geotécnica, sistemas de informacion geogréfica,
preferentemente en glaciares y lagunas de origen glaciar.

c) Especialista Electrénico

Profesion

Con titulo profesional en Ingenieria Electronica y/o Ingenieria en
Telecomunicaciones y/o Ingenieria de Sistemas.

Perfil

Con experiencia profesional minima de tres (03) afios a partir de la
obtencion de la colegiatura profesional, en calidad de: autor y/o jefe
y/lo gerente y/o coordinador y/o especialista y/o analista y/o
evaluador, en proyectos de ingenieria del sector publico (a nivel de
preinversion o estudios definitivos) y/o del sector privado (a nivel de
pre-factibilidad, factibilidad, ingenieria basica o de detalle), referidos
a telecomunicaciones y/o sistemas de comunicaciones (satelital y/o
VHF/UHF y/o telefonia movil) y/o Sistemas de Telemetria (Monitoreo
y/o Control) y/o Sistemas de Alerta Temprana.
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Funciones

a) Participar junto con el equipo consultor en el diagndstico de la
Unidad Productora, describiendo el aspecto organizacional,
equipamiento, procesos, recursos humanos, herramientas y
metodologias, entre otras, disponibles o requeridas para la
implementacioén el proyecto.
Participar en los trabajos de reconocimiento en campo del area
de estudio del proyecto, a fin de efectuar el diagndstico y
planteamiento técnico del proyecto, tales como: la demanda de
velocidad de transferencia de datos, mapeo de los sensores
ambientales utilizados en el sistema de monitoreo, disefio de
propuestas de transferencia de datos que satisfagan la demanda,
presupuesto de los equipos a instalar, entre otros.
Proponer temas de capacitacion relacionados a la operatividad y
mantenimiento de los equipos e instrumentos conformantes del
proyecto.
d) Firmar todos los documentos de su especialidad.
e) Otras actividades asignadas relacionadas con su especialidad y
segln correspondan.

b)

c)

Capacitacion

Minimo 120 horas de capacitaciéon lectivas acumuladas, en cursos
de especializacién, programas, diplomados, o0 maestrias, en uno o
mas de los siguientes temas: sistemas de telecomunicaciones, redes
o plataformas de recoleccion de datos.

d) Especialista Social

Profesién

Con titulo profesional en Sociologia y/o Antropologia y/o Trabajador
Social.

Perfil

Experiencia profesional minima de tres (03) afios a partir de la
obtencion del grado de bachiller, como: promotor y/o gestor y/o
gerente y/o coordinador y/o especialista y/o experta social; en:
programas Yy/o proyectos sociales y/o proyectos de inversion,
elaborados para sector publico y/o privado.

Funciones

a) Participar en la planificacion, organizaciéon y ejecucion de los
talleres de involucrados, entrevistas, entre otros.

b) Participar en el Analisis de la vulnerabilidad (exposicidn, fragilidad
y resiliencia) de la poblacién y de sus medios de vida en el ambito
del proyecto.

c) Participar en la identificacién y caracterizacion de los grupos
involucrados en el proyecto, describiendo percepcion de la
problematica, intereses y compromisos con la ejecuciéon y
funcionamiento del proyecto.

d) Efectuar la caracterizacion de costumbres y patrones culturales
de los grupos de involucrados, y aquellos que pueden ser o
sentirse afectados con la ejecucion del proyecto, o podrian
oponerse; a fin de que, sobre esta base, se planteen medidas
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para reducir el riesgo de posibles oposiciones de tales grupos.

e) Participar en reuniones convocadas, a fin de evaluar y brindar las
recomendaciones de su especialidad requeridas en el
diagnéstico, planteamiento técnico y evaluacién del proyecto.

f) Participar en las coordinaciones con las comunidades vy
autoridades, para la realizacién de convenios relacionados con el
proyecto, en caso corresponda.

g) Firmar todos los documentos de su especialidad.

h) Otras actividades asignadas relacionadas con su especialidad y
segun correspondan.

Capacitacion

Minimo 60 horas de capacitacion lectivas acumuladas, en cursos de
especializacion, programas, diplomados, 0 maestrias, en uno o mas
de los siguientes temas: Resolucion de Conflictos Sociales,
Relaciones Comunitarias, Responsabilidad Social y Sostenibilidad,
Comunicacion Interna, o Comunicacion Estratégica Comunitaria.

e) Especialista Ambiental

Profesién

Con titulo profesional en Ingenieria Ambiental y/o Ingenieria
Geoldgica y/o Ingenieria Geografica y/o Ingenieria Agrbnoma y/o
Ingenieria Agricola y/o Ingenieria Forestal y/o Ingenieria Quimica y/o
Quimica y/o Biologia.

Perfil

Experiencia profesional minima de tres (03) afios a partir de la
obtencion del grado de Bachiller, o colegiatura profesional en el caso
del profesional en ingenieria, en calidad de especialista y/o autor y/o
evaluador de: Estudios de Impacto Ambiental y/o Evaluaciones
Ambientales Preliminares (EVAP), elaborados a nivel de estudios de
preinversion; y/o como autor y/o especialista y/o evaluador de:
Declaraciones de Impacto Ambiental y/o Estudios de Impacto
Ambiental Semidetallado y/o Estudios de Impacto Ambiental
Detallados, desarrollados a nivel de expediente técnico o documento
equivalente.

Funciones

a) Ser responsable de la elaboraciébn del diagnéstico fisico
ambiental, la determinacién de pasivos ambientales, y en general
de la Estimacién del Impacto Ambiental del proyecto, segun el
Anexo N° 01 del presente Término de Referencia.

Participar en los trabajos de reconocimiento en campo del area
de estudio del proyecto, asi como en las reuniones convocadas,
a fin de evaluar y brindar las recomendaciones técnicas de su
especialidad requerida en el diagnéstico, planteamiento técnico y
evaluacion del proyecto.

Ser responsable de elaborar la informacion gréafica (en ArcGIS
otros programas similares), y demas documentos requeridos para
gestionar el otorgamiento de la Compatibilidad del SERNANP, asi
como emitir el informe de los resultados de la evaluacion de

b)

c)
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Compatibilidad.

d) Emitir informe sobre la necesidad de emisién Certificado de
Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA) en el ambito del
proyecto.

e) Serresponsable de elaborar, junto con el resto del equipo técnico,
la informacién necesaria para identificar la autoridad competente
y/lo determinar la exigibilidad de la Certificacibn Ambiental del
proyecto de inversion, en el marco del SEIA.

f) Realizar el planteamiento de las medidas de mitigacion,
prevencion o correccion ambiental e estimacién de sus costos
unitarios, las cuales deberan ser incluidas en las estimaciones de
costos de las alternativas del proyecto.

g) Firmar todos los documentos de su especialidad.

h) Otras actividades asignhadas relacionadas con su especialidad y
segln correspondan.

Capacitacion | Minimo 12 horas de capacitacion lectivas en cursos relacionados a

Sistemas de Informacion Geogréfica.

Acreditacion del Personal Clave

Titulo profesional

La acreditacion para el Titulo Profesional o Grado Bachiller sera verificada por el 6rgano
encargado de las contrataciones o el comité de seleccion, segln corresponda, en el Registro
Nacional de Grados Académicos y Titulos Profesionales en el portal web de la
Superintendencia Nacional de Educacion Superior Universitaria - SUNEDU a través del
siguiente link: https://enlinea.sunedu.gob.pe/

En caso el Titulo Profesional o Grado Bachiller no se encuentre inscrito en el referido registro,
el postor debe presentar la copia del diploma respectivo a fin de acreditar la formacion
académica requerida.

Experiencia profesional
La experiencia del personal se acreditara con cualquiera de los siguientes documentos: (i)
copia simple de contratos y su respectiva conformidad, o (ii) Constancias, o (iii) Certificados,
o (iv) Cualquier otra documentacion que, de manera fehaciente demuestre la experiencia del
personal clave propuesto.

Capacitacion

La acreditacién sera mediante copia simple de constancias y/o diploma.

Se podra acreditar la capacitacion mediante certificados de estudios de postgrado,
considerando que cada crédito del curso que acredita la capacitacién equivale a dieciséis
horas lectivas, segun la normativa de la materia.

6.4 Personal de Apoyo
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Considerando las actividades a realizar en campo y el tipo de equipos a instalar, se debera
considerar la participacion del siguiente personal de apoyo:

i. Ingeniero Civil
Colegiado y habilitado, con experiencia en obras civiles, a fin de disefiar y presupuestar el
costo de las obras que brinden seguridad a las instalaciones propuestas.
Dicho profesional debera firmar los planos y presupuesto de las obras civiles que se
consideren como parte de las intervenciones del proyecto.

ii. Asistente del Especialista Social
Profesional o técnico con experiencia como promotor de campo, a fin de apoyar al
Especialista Social o Jefe del Proyecto en las gestiones para el recojo de informacién de los
involucrados, realizacién de talleres, entre otras actividades que se requieran durante el
diagnéstico de la poblacion afectada y los involucrados.

7. FORMA DE PAGO
El pago del servicio de consultoria se efectuara de la siguiente manera:

Primer pago Equivalente al treinta por ciento (30%) del monto del Contrato, a la
conformidad del Primer Entregable.

Equivalente al cuarenta por ciento (40%) del monto del Contrato, a la

conformidad del Segundo Entregable.

Equivalente al treinta por ciento (30%) del monto del Contrato, a la

conformidad del Tercer Entregable.

Segundo pago

Tercer pago

Consideraciones:

a) El monto incluye todos los gastos en que incurra el Consultor para la ejecucion del
servicio, incluyendo viaticos, transporte, asi como todos los impuestos de Ley.

b) La Entidad abonara el pago en tramite correspondiente a mas tardar dentro del plazo
establecido en el Articulo 171° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

c) La demora por parte del Consultor en la presentacion de la solicitud de pago y/o demora
en la presentacion del Recibo de Honorarios o Factura dentro del plazo establecido y que
origine demora en el pago por parte de la Entidad, no generara derecho al Consultor por
concepto de interés.

8. PENALIDADES

8.1 Penalidad por Mora

El retraso injustificado en la ejecucion del contrato se considera como mora, por lo cual la
Entidad le aplicara al Consultor una penalidad por cada dia de atraso, cuyo célculo se hara
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de acuerdo a lo que se establece en el Articulo 133° del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado.

La penalidad por mora se aplicard sobre el

monto y plazo total

del contrato,

independientemente de la forma de pago pactada. Cuando el acumulado de la penalidad
alcance el diez por ciento (10%) del monto contractual vigente, la Entidad podra resolver el
contrato por incumplimiento de El Consultor, segun lo previsto por el Articulo 135° del
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

La penalidad se aplica automaticamente y se calcula de acuerdo a la siguiente férmula:

Penalidad diaria = 0.10 x monto

F x plazo en dias

Donde F tiene toma el siguiente valor: F = 0.25
Para efectos del calculo de la penalidad diaria se considera el monto del contrato vigente.

8.2 Otras penalidades
En concordancia con el Art. 134° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, se
consideraran otras penalidades, cuya aplicacién seran independientes de la Penalidad por
Mora, las mismas que a continuacién se indican:

N° Causales de penalidad Forma de Célculo Procedimiento

1 | En caso el consultor incumpla | 50% UIT por cada dia de | El Especialista en Inversiones
con su obligacion de ejecutar la | ausencia del personal en la | de la Oficina de Planeamiento,
prestacion del servicio con el | ejecuciéon del servicio de | Presupuesto y Modernizacion
personal acreditado 0 | consultoria. ylo el personal de apoyo de la
debidamente sustituido. Entidad verificaran la

participacion del equipo técnico
del consultor a los trabajos de
campo, reuniones de
coordinacién o firma de los
entregables.

2 | Cuando el personal acreditado | 50% UIT por cada dia de | Segun verificaciones
permanece menos de sesenta | ausencia del personal en la | efectuadas por el Especialista
(60) dias desde el inicio de su | ejecucién del servicio de | en Inversiones de la Oficina de
participacion en la ejecucion | consultoria. Planeamiento, Presupuesto y
del contrato, de conformidad Modernizacion o el personal de
con el numeral 190.2 del apoyo de la Entidad.
articulo 190 del Reglamento de
la LCE.

3 | En caso culmine la relacion | 5% UIT por cada dia de | Segun verificaciones
contractual entre el consultor y | ausencia del personal en la | efectuadas por el Especialista
el personal ofertado y la | ejecucion del servicio de | en Inversiones de la Oficina de
Entidad no haya aprobado la | consultoria. Planeamiento, Presupuesto y
sustitucién del personal por no
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campo; el Consultor o
cualquiera de los miembros del

ausencia del personal en la
ejecucion del servicio de
consultoria.
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N° Causales de penalidad Forma de Calculo Procedimiento
cumplir con la experiencia y Modernizacion o el personal de
calificaciones requeridas. apoyo de la Entidad.

4 | Cuando habiendo sido | 10% UIT por cada dia de | Segun informe del Especialista

en Inversiones de la Oficina de
Planeamiento, Presupuesto y
Modernizacion o el personal
de apoyo de la Entidad.

Equipo Técnico no concurra o
niegue su participacion de
forma injustificada y/o no
suscriba el Acta de reunién o
visita efectuada.

9.

a)

b)

10.

11.

12.

EXTENSION DE COMPROMISO Y RESPONSABILIDAD DEL CONSULTOR

El Consultor y su equipo profesional asumen con la Entidad el compromiso permanente de
absolver y/o subsanar oportunamente cualquier observacion o consulta referida al estudio.

El Consultor asume estos compromisos bajo responsabilidad, para cuyo cumplimiento la
Entidad podra requerirlo para subsanar observaciones, ya sea por escrito, a través de
reuniones de coordinaciéon y en las oportunidades que sean necesarias. El Consultor no
podra negarse a cumplir dicha obligacion bajo excusa alguna, salvo casos fortuitos o fuerza
mayor debidamente comprobada. EI compromiso que asume el Consultor, implica la
absolucién de las consultas en forma escrita, en las oficinas de la Entidad.

El plazo maximo de responsabilidad del proveedor por la calidad ofrecida y por los vicios
ocultos de los servicios prestados es de un (01) afio, contando a partir de la conformidad
otorgada.

CONFIDENCIALIDAD

Al ser el INAIGEM, una entidad dedicada a la investigacién, el proveedor se obliga a guardar
la confidencialidad y reserva absoluta en el manejo de informacién y documentacién a la que
se tenga acceso y que se encuentre relacionada con la prestacion, quedando expresamente
prohibido revelar dicha informacion a terceros.

PROPIEDAD INTELECTUAL

El INAIGEM, tendré todos los derechos de propiedad intelectual incluidos, sin limitacion, las
patentes, derechos de autor, nombres comerciales y marcas registradas respecto a los
productos o documentos y otros materiales que guarden relacion directa con la ejecucion del
servicio 0 que se hubieran creado o producido como consecuencia o en el curso de la
ejecucion del servicio. A solicitud de la Entidad, el locador tomard todas las medidas
necesarias, y en general, asistird a la Entidad para obtener esos derechos.

CLAUSULA UNICA: ANTICORRUPCION
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Con la elaboracion y suscripcién del contrato se formaliza el vinculo contractual, para lo cual
se incluira el siguiente texto:

“Con la suscripcion de la presente, el Consultor declara y garantiza no haber, directa o
indirectamente, haber negociado o efectuado, cualquier pago o, en general, cualquier
beneficio o incentivo ilegal en relacién con el contrato.

El Consultor se obliga a conducirse en todo momento, durante la ejecucion del contrato, con
honestidad probidad, veracidad e integridad y de no cometer actos ilegales y de corrupcion,
directa o indirectamente.

El Consultor se compromete a: (i) comunicar a las autoridades competentes, de manera
directa y oportuna, cualquier acto o conducta ilicita o corrupta de la que tuviera conocimiento;
y (i) adoptar medidas técnicas, organizativas y/o de personal apropiadas para evitar los
referidos actos o practicas.

El incumplimiento de las obligaciones establecidas en esta clausula, durante la ejecucion
contractual, da el derecho al INAIGEM a resolver automaticamente y de pleno derecho el
contrato, bastando para tal efecto que se remita una comunicacion informada que se ha
producido dicha resolucién, sin prejuicio de las acciones civiles, penales y administrativas a
que hubiera lugar”.

) ANEXO N° 01
ESTIMACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

1. Informacion general del sustento de inversion

- Informacion general del proyecto

- Ubicacion

- Distrito

- Provincia

- Departamento

- Incluir referencias de la ubicaciébn o en caso se disponga de informacién incluir
Coordenadas UTM

- Indicar las caracteristicas de ubicacion del proyecto.

- Terreno: Superficie total y cubierta por el Proyecto (Ha o m2). Situacion legal del terreno.
Existencia de focos contaminantes cerca al terreno, tales como botaderos, pasivos
ambientales, entre otros.

- Vida util del sustento de inversion

2. Diagrama de actividades para ejecutar el Proyecto
Debera identificar las actividades del proyecto que seran evaluados por componente
formulado, elaborando un flujograma con entradas y salidas de los requerimientos de
recursos naturales renovables y no renovables, residuos sélidos, efluentes, emisiones,
ruidos, vibraciones, radiaciones, y otros que se generaran en cada uno de los procesos
y/o actividades.
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3. Residuos solidos y liquidos

- Caracterizacion

- Segregacion

- Almacenamiento

- Transporte

- Disposicion final

- Indicar el manejo de residuos solidos por fase

4. Emisiones
Indicar las emisiones por fase.

5. Ruido
Indicar los ruidos por fase.

6. Vibraciones
Indicar los ruidos por fase.

7. Evaluacién de Impactos Ambientales

- Debera indicar las actividades descritas en el diagrama de flujo o flujograma.

- Factores ambientales afectados de cada componente ambiental.

- Debera identificar y valorizar los impactos del proyecto, debera indicar metodologia usada
para cada fase de la inversion.

8. Medidas de Mitigacion, Prevencion y Correccién
Debera plantear una medida por cada impacto identificado y valorado, para cada fase.

9. Cierre o Abandono
Describir las actividades que se van a desarrollar para el cierre o abandono de la inversion
sefialando entre otras las acciones para restituir el area a sus condiciones originales o
similares.

10. Permisos
Descripcion de los permisos que necesitara el proyecto en la etapa de ejecucion de la
inversion (Expediente Técnico y Obra).

11. Presupuesto

Debera revisar el presupuesto de todo el sustento de inversién y verificar que no exista
duplicidad de partidas.
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