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| REQUERIMIENTO DE SERVICIOS — TERMINOS DE REFERENCIA |

1. Datos Generales de la Contratacion:

SERVICIO DE ENSAMBLAJE DE
BOTE ROBOTICO PARA BATIMETRIA
Direccién de Informacién y Gestion del
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1.6. Persona que otorgara la
Conformidad

2. Finalidad Publica

El INAIGEM, es una institucion dedicada a la investigaciébn en glaciares y
ecosistemas de montafia; por lo cual, tiene la necesidad de generar informacion
asociada a los riesgos de origen glaciar, cambio climatico y ecosistemas de
montafia. La institucion a través de la Direccion de Informacion y Gestion del
Conocimiento-DIGC, propone herramientas automatizadas para recoleccion de
datos y su procesamiento. Asimismo, cuenta con el Laboratorio de Innovacion
Tecnoldgica Aplicada - LITA donde se viene trabajando en un sistema automatico
de batimetria en lagunas de origen glaciar y estaciones meteorolégicas de bajo
costo para ambientes glaciares.

Estas herramientas automatizadas generan distintos tipos de informaciéon como el
volumen de agua en lagunas de origen glaciar y datos meteorolégicos de las zonas
glaciares; las cuales; se convierte en insumos para los tomadores de decision en
materia de riesgos y monitoreo de los glaciares debido a que se tiene informacién
actualizada y especifica de las zonas glaciares.

3. Antecedentes:
Desde la creacion del INAIGEM a fines del afio 2014 y su puesta en marcha en
noviembre de 2015, se han implementado laboratorios con equipos y materiales
para los investigadores de las diferentes direcciones de linea. La Direccion de
Informacion y Gestiobn del Conocimiento - DIGC ha implementado distintos
laboratorios de investigacion.

En el aflo 2023 se fusionaron los laboratorios de investigacion de la Direccion de
Informacion y Gestion del Conocimiento - DIGC en el Laboratorio de Innovacion
Tecnoldgica Aplicada - LITA, donde se procesan datos geoespaciales, se analizan
datos con herramientas de inteligencia artificial y se diseflan sistemas
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automatizados de recoleccion de datos, uno de estos es el de un bote batimétrico
para medir el volumen de agua de lagunas de origen glaciar.

La medicion del volumen de agua depende del perfil topogréfico de una laguna,
para obtener dicho perfil, se aplica la técnica de batimetria. El proceso habitual se
realiza con una embarcacién tripulada, que requiere una logistica compleja y de
personal especializado. Dicho método, también implica la exposicién del personal
a condiciones de riesgo. Los componentes a adquirir tienen el objetivo de minimizar
el complejo proceso logistico y reducir la exposicion del personal a los diversos
peligros que surgen durante el desarrollo de las actividades de campo, mediante el
disefio e implementacion de un sistema batimétrico automético mediante la
infraestructura y experiencia del Laboratorio de Innovacién Tecnolégica Aplicada
(LITA), donde se han desarrollado diversos proyectos tecnolégicos aplicados a la
investigacion.

Para el presente afio, en coordinacion con la Direcciobn de Investigacion en
Glaciares, se estéa trabajando en el desarrollo de un bote batimétrico; para ello, se
requiere la contratacion de un servicio para complementar la implementacion del
bote robético de batimetria en tareas de ensamblaje mecénico y electrénico.

Con la Resolucién de Presidencia N.°071-2023-INAIGEM/PE, se aprobé el Plan
Operativo Institucional del INAIGEM para el afio 2024, donde se contempla la
actividad operativa "Desarrollo de investigaciones aplicadas para la optimizacion de
estaciones hidrometeoroldgicas automaticas y sistemas autbnomos para apoyo en
tareas de batimetria en el ambito en glaciares y lagunas de origen glaciar". Esta
actividad se enfoca en optimizar el monitoreo hidrometeoroldgico en glaciares y
lagunas de origen glaciar en coordinaciéon con la Direccién de Investigacion en
Glaciares.

4. Objetivos de la Contratacion
4.1.0bjetivo General:
Contar con un servicio de ensamblaje mecanico, eléctrico y electrénico del bote robético
de batimetria para garantizar su funcionamiento 6ptimo y apoyar a las investigaciones
de medicion de volumen de las lagunas de origen glaciar que realiza la entidad.

4.2.Objetivos Especificos:

e Ensamblar mecanicamente el bote robético de batimetria: curacién vy
preparacion de piezas impresas en 3D, ensamblaje de cascos y ensamblaje de
gabinetes de control de ruta e instrumentos de medicion.

e Ensamblar electronicamente los instrumentos de medicion del bote batimétrico
incluyendo el cableado eléctrico correspondiente.

e Incrementar la capacidad de medicidon de volumen de lagunas de origen glaciar
a través del desarrollo del bote robético de batimetria.

5. Caracteristicas y condiciones del servicio a contratar
5.1.Descripcion y cantidad del servicio a contratar
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Esquemas del Bote Robodtico de Batimetria:

El bote robédtico de batimetria cuenta con los siguientes componentes
electrénicos y mecénicos, a continuacién se muestran los esquemas de
desarrollo para cada componente :

Cascos

Ensamblaje

Descripcién Cantidad
SERVICIO DE ENSAMBLAJE DE BOTE ROBOTICO PARA BATIMETRIA
e Efectuar bajo supervision del equipo del LITA el ensamblaje mecanico,

eléctrico y electrénico del bote robético de batimetria, considerando los

esquemas Yy disefios mostrados en el esquema.
e Desarrollar pruebas a nivel de laboratorio que verifiquen el correcto nivel

de ensamblaje tanto mecanico, eléctrico y electrénico de los componentes

gue formen parte del bote robético de batimetria.
e Realizar la documentacién del ensamblaje del bote roboético de batimetria.

1
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Motores

Motor 1

Hacia controlador

Pack de lon-litio

Motor 2

Hacia controlador

Bote robadtico de batimetria

_.——Angulo para gabinetes 2

Antena 1
Antena 2

Sonar—"
Tubo de soporte 1

——Tubo de soporte 2
( —~Ultrasonico 2

Tubo de
soporte 3

~-Camara
Angulo para gabinetes 1

———Gabinete
secundario .
“-Sensor infrarrojo
Gabinete i Tubo de
princdpal  Ultrasonico 1 soporte 4

Dimensiones aproximadas del bote robético de batimetria: 93 largo x 65
ancho x 30 alto
Peso aproximado del bote robético de batimetria: 9kg.
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Sonar

ESP32-WROOM-32U

SCRIPT LUA DEEP SAVE

Garmin Intelliducer NMEA 2000 - Thru-Hull - 0-12 Degree Deadrise

12V OC POWIR SUPPLY

5.2.

Actividades y procedimiento

En el presente servicio se espera que el contratista realice el ensamblaje de un bote
robético de batimetria, adicionalmente las siguientes actividades se basan en los
esquemas previamente definidos en la seccion 5.1. Para realizar el ensamblaje de bote
batimétrico se debe seguir el siguiente procedimiento:

5.2.1.

5.2.2.

Ensamblaje de la parte mecanica: En esta actividad, se debera ensamblar
la parte mecanica del bote robético de batimetria. Para ello, preparara las
diferentes piezas 3D que forman los cascos. Esto incluir4, como minimo, el
curado de las piezas mediante pintura en spray y resina epoxi, asi como el
relleno de su interior con espuma de poliuretano. Para la fijacion de los
componentes del casco, se utilizaran pernos o estoboles y pegamento
industrial. Ademas, de acuerdo con el esquema previamente establecido,
se deberan fijar los motores en cada casco.

Por otro lado, se prepararan los gabinetes que alojaran la parte electrénica
del vehiculo. Estos gabinetes deberan ser adecuados para alojar los
diferentes componentes del sistema y se perforaran segin sea necesario
para permitir el ingreso del cableado tanto de sefial como de alimentacion
del sistema.

Los cascos Yy los gabinetes deberan coincidir con los esquemas del bote
robdtico de batimetria, por lo que también se fijaran angulos y tubos
metélicos entre los cascos para permitir la fijacion de los gabinetes en la
parte media de los mismos. En total, se deberan presentar cuatro cascos y
cuatro gabinetes, fijados en grupos de dos (dos cascos y dos gabinetes).
De manera similar, los instrumentos de medicién, que consisten en un sonar
y un sensor de temperatura por infrarrojo, deberan coincidir con lo
propuesto en los esquemas y quedar listos para su integracion mediante
pernos u otro sistema de fijacion mecanica que se proponga.

Ensamblaje de la parte eléctrica - electrénica: En esta actividad, se
debera cablear tanto la parte de alimentacion como la de sefial de todos los
modulos que forman parte del sistema, siguiendo los esquemas
electrénicos y eléctricos del mismo. La alimentacion de los motores debera
respetar la configuracion predeterminada (motor - médulo de poder -
alimentacion). La parte de control de estos, que se realiza mediante los
ESC, también debera conectarse de acuerdo con los esquemas
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electrénicos. Los instrumentos de control de ruta y telemetria, que estan
conectados al controlador de ruta, deberan respetar la configuracién
concebida en el esquema.

La parte de instrumentacién, que tiene un controlador diferente, debera
conectarse segun lo indicado en los esquemas, considerando también la
parte energética, que se conecta a un banco de baterias distinto. En total,
el proveedor deberd entregar dos gabinetes de control de ruta con los
modulos eléctricos y electronicos integrados, ademas de dos gabinetes de
control de instrumentacién con los equipos integrados.

5.2.3. Pruebas de laboratorio: Se deberan realizar pruebas que validen la

correcta integracion del ensamblaje mecénico, eléctrico y electronico. Estas
pruebas seran a nivel de laboratorio, verificando el funcionamiento de los
componentes electrénicos y mecanicos del bote batimétrico y la correcta
integracion en la medida de lo posible, debido a que algunos equipos
requieren sefiales de campo para comprobar su funcionamiento.

5.3.Entregables o actividades o componentes:

Entregable Descripcién

Primer entregable Informe de ensamblaje de la parte

Hasta el 16 de octubre de 2024 . mecanica

Segundo entregable Informe de ensamblaje de la parte

Hasta el 30 de noviembre de 2024 eléctrica - electrénica y pruebas de
laboratorio

5.4.Lugar y plazo de la prestacion del Servicio

54.1.

5.4.2.

Lugar: El servicio se desarrollard de manera presencial en la sede central del
INAIGEM, ubicado en Av. Centenario 2656 - Sector Palmira, Independencia,
Ancash — Huaraz, Independencia.

Plazo: El servicio serd ejecutado desde el 02 de septiembre hasta el 30 de
noviembre de 2024. El plazo de ejecucién del servicio serd efectuado en un
plazo de 90 (noventa) dias calendarios.

5.5.Resultados esperados (entregables)
Los entregables serdn presentados a través de mesa de partes virtual y fisica del
INAIGEM, foliados y firmados en cada pégina, de acuerdo con el siguiente detalle:

Durante la ejecucion del servicio se espera recibir 2 informes con el siguiente contenido
minimo:

Caratula: Seccion que caracteriza el documento incluye titulo, version, fecha,
revision de especialista.

indice: Resumen de los temas con mayor relevancia que se desarrollan en la
seccion de analisis.

Introduccién: Descripcién del contenido del documento poniendo énfasis en
los problemas y objetivos que se persiguen.

Metodologia (opcional): Descripcion del conjunto de pasos organizados y
sistematizados, que se siguen para el desarrollo del Analisis.

Actividades: En esta seccion se describe con profundidad el desarrollo del
estudio considerando el orden propuesto en la metodologia.

Conclusiones: Se describen los resultados obtenidos tomando como base los
problemas y objetivos propuestos en la introduccion.
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Recomendaciones: Se describen las posibilidades de mejora en el desarrollo
de futuros trabajos.

6. Requisitos y recursos del proveedor

6.1.Requisitos del proveedor

v El proveedor, debera de dedicarse al rubro de prestacion de servicios iguales o
similares al requerido.

v Registro Unico de Contribuyentes (RUC) habilitado.
v Cddigo de Cuenta interbancario (CCI) registrado y vinculado a su nimero de RUC.

v Registro Nacional de Proveedores (RNP) vigente, en el capitulo de Servicios (Se
excluye en el caso de que el valor del servicio sea menor o igual a 1 UIT).

6.2. Perfil del proveedor

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Nivel de formacion:

e Bachiller en ingenieria mecatrénica y/o ingenieria electrénica y/o
ingenieria mecénica eléctrica y/o ingenieria mecénica.

Capacitacion y/o entrenamiento:
Curso de disefio electronico (por un minimo de 12 horas) yl/o
electricidad industrial (por un minimo de 12 horas).

Se acredita con copia simple de las Constancias y/o Certificados
expedidos por el Centro de Estudios, y debe acreditar el numero de
horas, en el mismo documento o en un documento adicional.

Experiencia:
Experiencia minima de 1 afio en el sector publico y/o privado, desarrollando
actividades de disefio y/o ensamblaje electrénico, eléctrico o mecanico .

La experiencia debe ser sustentada con contratos, 6rdenes de servicios,
recibos por honorarios, entre otros documentos oficiales y fidedignos.

Los contratos u 6rdenes de servicios, deben ser acreditados con su respectiva
conformidad, constancia de servicio, certificados o cualquier otra
documentacion que, de manera fehaciente, demuestre la experiencia del
postulante.

6.3.Recursos a ser provistos por el proveedor
6.3.1. Materiales, equipos e instalaciones o infraestructura

Durante la prestacion del servicio, el proveedor se encargara de suministrar
equipos de informaticos que requiera para el desempefio de sus actividades
como: Computadora portatil, sistemas informéaticos, software, herramientas
informaticas, etc.

7. Consideraciones parala ejecucién de la prestacion

7.1.0bligaciones del Proveedor
El Proveedor es el responsable directo y absoluto de las actividades que realizara, ya
sea directamente o a través de su personal, debiendo responder por el servicio
brindado.

7.2.Recursos y facilidades asumidos por el INAIGEM
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e Mobiliario de trabajo (Silla, mesa)
e Insumos electronicos y equipamiento de laboratorio LITA.

e Servicios (Internet, energia eléctrica, servicios higiénicos), solo aplica para el
desarrollo del servicio presencial.

e Por su parte INAIGEM proveera de los componentes electrénicos, eléctricos y
mecanicos para el ensamblaje del bote robético de batimetria.

Adelantos
El INAIGEM, no otorga adelantos o parte de pago por servicios que no sean efectivamente
realizados.

Conformidad de la prestacion del servicio

La conformidad de la prestacion del servicio, la otorga el area usuaria, de acuerdo al
formato previsto para tal fin, sin embargo, ello no enerva el derecho a reclamar
posteriormente por vicios ocultos.

Forma de pago.

El pago se realizara en dos (2) armadas, y después de ejecutado el servicio y otorgada su
conformidad, salvo que, por razones de mercado, el pago sea condicion para la prestacion
del servicio.

Tratdndose de trabajos periddicos, el pago se realizara de acuerdo con el cronograma de
entrega de productos y/o entregables, luego de la conformidad correspondiente a cada
entrega, de acuerdo al siguiente cronograma propuesto:

Entregable Descripcién Porcentaje de pago

Primer Informe de ensamblaje de la | 50% del monto total.
parte mecanica

Segundo Informe de ensamblaje de la | 50% del monto total.
parte eléctrica - electrénica vy
pruebas de laboratorio

Penalidades aplicables.

En caso de retraso injustificado del proveedor en la ejecucion de las prestaciones objeto del
contrato, la Entidad le aplica automéaticamente una penalidad por mora por cada dia de
atraso. La penalidad se aplica automaticamente y se calcula de acuerdo a la siguiente
férmula:

Penalidad diaria = 0.10 X _monto
F x plazo en dias

Donde F tiene los siguientes valores:

a) Paraplazos menores o iguales a sesenta (60) dias, para bienes y servicios en general:
F = 0.40.

b) Para plazos mayores a sesenta (60) dias, para bienes y servicios en general: F = 0.25.

Confidencialidad.

Al ser el INAIGEM, una entidad dedicada a la Investigacién, el proveedor se obliga a guardar
la confidencialidad y reserva absoluta en el manejo de informacién y documentacion a la
que se tenga acceso y que se encuentre relacionada con la prestacién, quedando
expresamente prohibido revelar dicha informacion a terceros.
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Propiedad intelectual

El INAIGEM, tendré todos los derechos de propiedad intelectual incluidos, sin limitacion, las
patentes, derechos de autor, nombres comerciales y marcas registradas respecto a los
productos o documentos y otros materiales que guarden una relacion directa con la
ejecucidn del servicio o que se hubieren creado o producido como consecuencia o en el
curso de la ejecucién del servicio.

A solicitud de la Entidad, el consultor tomara todas las medidas necesarias, y en general,
asistira a la Entidad para obtener esos derechos.

Responsabilidad por vicios ocultos

El plazo maximo de responsabilidad del proveedor por la calidad ofrecida y por los vicios
ocultos de los servicios prestados es de un (1) afio contado a partir de la conformidad
otorgada

Clausula Unica: Anticorrupcion:

Con la elaboracién y notificacién de la Orden de servicio se formaliza el vinculo contractual,

para lo cual se incluira el siguiente texto:
“Con la notificacién de la presente, El Proveedor, declara y garantiza no haber, directa o
indirectamente, haber negociado o efectuar, cualquier pago o, en general, cualquier
beneficio o incentivo ilegal en relacion al contrato.
EL Proveedor, se obliga a conducirse en todo momento, durante la ejecucién del
contrato, con honestidad, probidad, veracidad e integridad y de no cometer actos ilegales
o de corrupcién, directa o indirectamente.
EL Proveedor, se Compromete a: (i) comunicar a las autoridades competentes, de
manera directa y oportuna, cualquier acto o conducta ilicita o corrupta de la que tuviera
conocimiento; y (ii) adoptar medidas técnicas, organizativas y/o de personal apropiadas
para evitar los referidos actos o practicas.
El incumplimiento de las obligaciones establecidas en esta clausula, durante la ejecucién
contractual, da el derecho al INAIGEM a resolver autométicamente y de pleno derecho
el contrato, bastando para tal efecto que se remita una comunicacion informando que se
ha producido dicha resolucién, sin perjuicio de las acciones civiles, penales y
administrativas a que hubiera lugar’.
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