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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS — TERMINOS DE REFERENCIA

1. Datos Generales de la Contratacion:

Servicio de asistencia en temas de
investigacion para el analisis de datos
observacionales y modelamiento
glaciolégico
Oficina Desconcentrada Macro Region
Centro - ODMRC
1.3. Meta Presupuestaria 030

. AO0100163000092
fen G PROYECTO CARBONO NEGRO

1.1. Denominacién de la Contratacién

1.2. Area Usuaria (Unidad Organica)

1.5. Personaresponsable del Responsable técnico del proyecto carbono
requerimiento su supervision y negro
seguimiento
Responsable técnico del proyecto carbono
1.6. Personaque otorgara la negro con visto bueno del jefe de la
Conformidad ODMRC

2. Finalidad Publica

El servicio tiene como objetivo apoyar la investigacion en Meteorologia, Glaciologia,
Particulas Contaminantes y Modelamiento Numérico. Se procesaran datos observacionales,
de carbono negro obtenidos en el Centro de Monitoreo de Glaciares y Ecosistemas de
Montafia (CEMGEM) del INAIGEM, asi como, los datos recolectados en campafas de
mediciones en el glaciar Huaytapallana. Se realizara el acoplamiento de los modelos Bio
SNICAR y COSIPY para modelar el balance de masa del glaciar Huaytapallana usando
mediciones de carbono negro atmosférico. Estas investigaciones permitiran comprender los
efectos del carbono negro en los cuerpos glaciares, enfocado al glaciar Huaytapallana. Las
actividades mencionadas en lineas anteriores se realizardn en el marco del Proyecto
CARBONO NEGRO ejecutado por la Oficina Desconcentrada Macro Regién Centro-
ODMRC del INAIGEM. Ademas, la informacion generada sera importante para la toma de
decisiones y aplicar medidas adecuadas frente a la emision de particulas contaminantes

que afectan el deshielo y la disponibilidad de agua glaciar.

3. Antecedentes

El proyecto de investigacion denominado: “IMPACTOS DE CARBONO NEGRO EN EL
RETROCESO GLACIAR Y EN EL RECURSO HIDRICO DE ALTA MONTANA: CASO DE
ESTUDIO LA CORDILLERA HUAYTAPALLANA, REGION JUNIN” conocido como proyecto
Carbono Negro fue seleccionado como ganador en mayo de 2023 por ProCiencia-
CONCYTEC. Entre los componentes del proyecto se requiere contar con un técnico que

realice los estudios y con ello cumplir los compromisos contemplados en dicho proyecto.
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En octubre de 2022, el INAIGEM a través de la ODMRC, inauguré el Centro de Monitoreo
en Glaciares y Ecosistemas de Montafia (CEMGEM) con el objetivo de mejorar las
capacidades de monitoreo glaciol6gico en la cordillera Huaytapallana. EI CEMGEM esta
equipado con diversos sensores hidrometeoroldgicos, asi como un etaldmetro y un

disdrémetro, entre otros instrumentos.

4. Objetivos de la Contratacion
4.1. Objetivo General
Contratar el servicio de asistente en temas de investigacion para el procesamiento y
analisis de datos observacionales y modelamiento glacio-meteoroldgico.
4.2. Objetivos Especificos
¢ Procesar y analizar datos observacionales in situ para la cordillera Huaytapallana.
¢ Implementar y realizar simulacién numérica usando modelos SNICAR Y COSIPY.
5. Caracteristicas y condiciones del servicio a contratar

5.1.Descripcion del servicio

Descripcién Cantidad
Servicio de asistencia en temas de investigacion para el analisis de datos 01
observacionales y modelamiento glacio-meteoroldgicos

5.2. Actividades y procedimientos

El servicio comprende las siguientes actividades:

e Preparar los datos de entrada tanto meteoroldgico como radiaciéon para el modelo
COSIPY

¢ Implementar el modelo glaciol6gico: COSIPY

e Evaluar el funcionamiento del modelo COISPY

e Estimar el balance de energia y masa del glaciar Yanaucsha

e Validar el balance de masa glaciar entre el modelo COSIPY y Observado

* Participar de las reuniones de trabajo que la entidad crea conveniente.

+ Participar en conferencias, charlas y entrevistas segin sea necesario.

e Otras tareas que se confieran.
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5.3.Entregables o actividades o componentes:

Entregable Descripcién

e Control de calidad de datos de la estacion
automatica Huaytapallana del SENAMHI y del
CEMGEM del INAIGEM.

Primer Entregable e Recopilar y validar datos indirectos de
Hasta 25 dias calendarios radiacion de onda corta y larga incidente a
después de notificada la Orden de nivel de superficie para la zona de la cordillera
Servicio.

Huaytapallana
e Generar datos de entrada de tipo
meteoroldgico y de radiacibn para la

simulacién del modelo COSIPY.

Segundo Entregable e Implementacion del modelo glacioldgico:
Hasta 50 dias calendarios COSIPY

después de notificada la Ordende | o Evaluar el modelo COSIPY para un area
Servicio.

representativa del glaciar Huaytapallana

e Desarrollar el acoplamiento de los modelos

SNICAR y COSIPY.

Tercer Entregable .
e Evaluar el modelo acoplado para un éarea

Hasta 75 dias calendarios
después de notificada la Orden de
Servicio. e Validacion del modelo SNICAR usando datos

representativa del glaciar Huaytapallana

observados del albedo espectral de nieve y

hielo

e Modelamiento numérico del balance de
energia superficial con ausencia y presencia
de carbono negro para todo el sistema del

Cuarto Entregable glaciar Huaytapallana.

Hasta 100 dias calendarios | ® Modelamiento  numérico del balance

después de notificada la Orden de superficial de masa con ausencia y presencia

Servicio. .
de carbono negro para todo el sistema del
glaciar Huaytapallana.

e Validacion de los resultados con datos

observados de balance de masa glaciar.
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into Entr I e .
Quinto egable e Informe técnico final del impacto del carbono

Hasta 125 dias calendarios

después de notificada la Orden de
Servicio. masa del glaciar Huaytapallana.

negro en el balance superficial de energia y

5.4.Lugar y plazo de la prestacion del Servicio
5.4.1. Lugar: El servicio, sera ejecutado de manera virtual y/o presencial en la Oficina
Desconcentrada Macro Region Centro del INAIGEM y eventual salida de campo
previa coordinacion con el responsable técnico del proyecto carbono negro Av.
Antonio Miroquesada 457 - Oficina 401 Edificio Corporativo ABC Lima - Lima -

Magdalena del Mar - Perd.

5.4.2. Plazo: El servicio sera ejecutado en los plazos estipulados en la seccidén 5.3. dias

calendarios, computados desde el dia siguiente de notificada la orden de servicio.

5.5.Resultados esperados (entregables)
Los entregables serdn presentados a mesa de partes virtual, foliados y firmados en cada

pagina, de acuerdo al siguiente detalle:

e Los productos contendran minimamente el siguiente contenido y segln sea
necesario las cuales son descritas en el item 5.2. El cual debe incluir:
1. Introduccion

Metodologia y/o Procedimientos

Resultados

Conclusiones

Recomendaciones

o g M w DN

Anexos (si es necesario)

6. Requisitos y recursos del proveedor
6.1. Requisitos del proveedor
* El proveedor, deberd de dedicarse al rubro de prestacion de servicios iguales o
similares al requerido.
« Registro Unico de Contribuyentes (RUC) habilitado.
¢ Cadigo de Cuenta interbancario (CCI) registrado y vinculado a su nimero de RUC.
* Registro Nacional de Proveedores (RNP) vigente, en el capitulo de Servicios (Se

excluye en el caso que el valor del servicio sea menor o igual a 1 UIT)
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6.2. Perfil del proveedor

6.2.1. Nivel de formacion:
v" Bachiller en Ingenieria Ambiental, Fisica, Meteorol6gica.
6.2.2. Cursos y/o conocimientos:

Curso no menor a 24 h en lenguaje de programacion en Python, matlab y/o R.
Curso no menor a 12 h en el modelo numérico WRF y/o WRF-CHEM.

Curso no menor a 12 h en estimacioén y monitoreo de precipitacion por radar.

A N NI NN

Curso no menor a 32 h en teledeteccibn usando Python, R y/o softwares
especializados.

\

Conocimiento en Machine Learning o Deep Learning usando Python.
v' Curso basico de inglés.

6.2.3. Experiencia:

- Experiencia general en el sector publico y/o privado no menor de 1 afio;
demostrado con contratos y 6rdenes de servicios demostrado con contratos u
ordenes de servicios y su respectivo conformidad o constancia de servicio

- Experiencia especifica en glaciologia o criosfera no menor de 6 meses
acreditado con contratos y/o 6rdenes de servicios y su respectivo conformidad o

constancia de servicio.

7. Consideraciones para la ejecucion de la prestacion
7.1. Obligaciones del Proveedor
El Proveedor es el Gnico responsable directo y absoluto de las actividades que realizara,
ya sea directamente o a través de su personal, debiendo responder por el servicio
brindado.
7.2. Recursos y facilidades a ser provistos por el INAIGEM
El presente servicio, no incluye pasajes ni viaticos, los cuales deberan ser cubiertos por

el responsable del servicio, en caso lo amerite.

8. Adelantos

El INAIGEM, no otorga adelantos o parte de pago por servicios que no sean efectivamente

realizados o culminados.

9. Conformidad de la prestacion del servicio
La conformidad de la prestacion del servicio, la otorgara el responsable técnico del proyecto
con visto bueno de la jefa de la ODMRC, de acuerdo al formato previsto para tal fin; sin

embargo, ello no enerva el derecho a reclamar posteriormente por vicios ocultos.
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10. Forma de pago.
El pago se realizara en cinco (05) armadas iguales de acuerdo al cronograma de entrega
de los productos y/o entregables y otorgada la conformidad correspondiente a cada

entregable.

11. Penalidades aplicables.
En caso de retraso injustificado del proveedor en la ejecucion de las prestaciones objeto del

contrato, la entidad le aplica automaticamente una penalidad por mora por cada dia de
atraso. La penalidad se aplica automaticamente y se calcula de acuerdo con la siguiente
férmula:
Penalidad diaria = 0.10 x monto
F x plazo en dias
Donde F tiene los siguientes valores:
a) Paraplazos menores o iguales a sesenta (60) dias, para bienes y servicios en general:
F =0.40.

b) Para plazos mayores a sesenta (60) dias, para bienes y servicios en general: F = 0.25.
En caso existan retrasos en entregables periddicos, la penalidad es calculada de forma

proporcional al “monto total del servicio”.

12. Confidencialidad.
Al ser el INAIGEM, una entidad dedicada a la Investigacién, el proveedor se obliga a guardar
la confidencialidad y reserva absoluta en el manejo de informaciéon y documentacion a la
que se tenga acceso y que se encuentre relacionada con la prestacion, quedando

expresamente prohibido revelar dicha informacién a terceros.

13. Propiedad intelectual
El INAIGEM, tendra todos los derechos de propiedad intelectual, incluidos sin limitacion, las
patentes, derechos de autor, nombres comerciales y marcas registradas respecto a los
productos o documentos y otros materiales que guarden una relacidon directa con la
ejecucion del servicio o que se hubieren creado o producido como consecuencia o en el
curso de la ejecucién del servicio.
En caso el INAIGEM considere publicar los resultados de la investigacion, puede incluir

como autor o coautor al contratado.

14. Responsabilidad por vicios ocultos
El plazo maximo de responsabilidad del proveedor por la calidad ofrecida y por los vicios
ocultos de los servicios prestados es de un (1) afio contado a partir de la conformidad

otorgada.
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15. Clausula Unica: Anticorrupcion:
Con la elaboracién y notificacién de la Orden de servicio se formaliza el vinculo contractual,

para lo cual se incluira el siguiente texto:

“Con la notificacién de la presente, El Proveedor, declara y garantiza no haber, directa o
indirectamente, haber negociado o efectuado, cualquier pago o, en general, cualquier
beneficio o incentivo ilegal en relacion al contrato.

EL Proveedor, se obliga a conducirse en todo momento, durante la ejecucion del contrato,
con honestidad, probidad, veracidad e integridad y de no cometer actos ilegales o de
corrupcion, directa o indirectamente.

EL Proveedor, se Compromete a: (i) comunicar a las autoridades competentes, de manera
directa y oportuna, cualquier acto o conducta ilicita o corrupta de la que tuviera
conocimiento; y (ii) adoptar medidas técnicas, organizativas y/o de personal apropiadas para
evitar los referidos actos o practicas.

El incumplimiento de las obligaciones establecidas en esta clausula, durante la ejecucion
contractual, da el derecho al INAIGEM a resolver automaticamente y de pleno derecho el
contrato, bastando para tal efecto que se remita una comunicacion informando que se ha
producido dicha resolucidn, sin perjuicio de las acciones civiles, penales y administrativas a
que hubiera lugar”.
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