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| REQUERIMIENTO DE SERVICIOS — TERMINOS DE REFERENCIA |

1. Datos Generales de la Contratacion:

SERVICIO DE MODELAMIENTO

1.1. Denominacién de la Contrataciéon NUMERICO WRF 3D-VA

) DIRECCION DE INVESTIGACION EN
1.2. Area Usuaria (Unidad Orgéanica) GLACIARES (DIG)

1.3. Meta Presupuestaria 0012

AO0I100163000160:

1.4. Actividad del POI PROYECTO PASTURE

1.5. Personaresponsable del Especialista en Glaciologia - Monitoreo,
requerimiento su supervision y Especialista en Hidrologia - Glaciologia.
seguimiento

Investigadora principal y visto bueno de la
jefa de la Direccion de Investigacion en
Glaciares.

1.6. Persona que otorgara la
Conformidad

2. Finalidad Publica

El servicio que se desarrollara en el marco del proyecto PASTURE, con la finalidad de
contribuir a los resultados del WP1 (paquete de trabajo 1), donde el objetivo est4 enfocado
en Adquirir datos de clima, criosfera e hidrosfera necesarios para analizar, calibrar y validar
el modelo de superficie terrestre en la cuenca del Santa y trabajar en glaciares priorizados.
Se utilizara data secundaria generada por SENAMHI, proyectos PERU GROWS,
PERMAFROST, entre otros para obtener los resultados esperados, asi como extender el
modelo WRF del 2018 en adelante (en funcién a la disponibilidad de datos de SENAMHI y
posibilidades del proyecto al 2025), se estimara los espesores de hielo en glaciares
cubiertos por detritos en la cordillera Blanca, se analizaran estadisticas para el analisis de
coherencia de datos.

Ademas, la investigacion glaciologia busca comprender la dindmica superficial del glaciar y
su variacién a través de los afos, haciendo uso de imagenes satelitales, datos de SENAMHI
- PISCO. La presente investigacion busca comprender la dinamica glaciar respecto a
patrones climaticos, desarrollando la caracterizacion de la criosfera en el entorno de la
cuenca del Santa. Informaciéon de gran valor para la poblacion y tomadores de decision,
para que asi realicen medidas de prevencién y/o adaptacién frente a los impactos del

cambio climatico a los recursos hidricos.
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3. Antecedentes

El proyecto de investigacién denominado: “Glacier retreat and their impact on mountain
ecosystems and agriculture in Peru” conocido como proyecto Pasture. Tiene cuatro
resultados esperados: 1. Nuevo entendimiento de los impulsores del cambio climético, los
glaciares y el agua en Los Andes., 2. Cuantificar los mecanismos de feedback e interaccion
entre glaciares y cambios en los ecosistemas, 3. Nuevas simulaciones de la totalidad del
ciclo de agua de alta montafia y escenarios de futuros cambios para dar soporte a acciones
por parte de los tomadores de decisién 4. Traduccién de estos nuevos conocimientos
cientificos en aprendizaje social y conocimiento disponible para los actores locales. Cada
uno de estos resultados configura un paquete de trabajo (WP).

La DIG a partir de la informacion generada en el proyecto Perd GROWS, las actividades de
monitoreo que se desarrollan, participan en el WP1, titulado: “clima, criosfera e hidrosfera”,
el cual contempla los siguientes resultados: 1.1. Inputs: forzamiento meteorol6gico y
espesor de detritos (Inventario), se emplea el uso de informaciéon pre existente como
informacion del inventario de glaciares cubiertos (debris) 1. 2.Calibracion: Mediciones de
fusion de sub debris (EMA), datos de campo (RPAs, estacas y temperatura subsuperficial
con termistores) se utilizara informacién meteoroldgica generada por la estacion
implementada sobre el glaciar Llaca e informacion que permita complementar el modelo de
fusion y 1.3. Validacién: Balance de masa y escorrentia (estaciones hidrométricas) a través
de informacién de balance de masa de los glaciares Artesonraju, Yanamarey, Gueshgue
(Rio Santa) mediante el uso de programas de modelos hidro glaciolégicos se generaran
escenarios climaticos importantes. Permitiendo contribuir de forma significativa a los
procesos de gestion de recursos y toma de decisiones por parte de los usuarios de la

informacion en la regién de Ancash.

4. Objetivos de la Contratacion
4.1. Objetivo General

Contar con el SERVICIO DE MODELAMIENTO NUMERICO WRF 3D-VA en la cuenca

del Santa en la cordillera Blanca en Ancash.

4.2. Objetivos Especificos

e Implementar el modelo meteorolégico WRF y extension de escenarios del 2018
al 2025.

e Generar informacién del modelo hidro glaciolégico.

e Generar instrumentos de recoleccion de datos primarios, para la caracterizacion
del glaciar Llaca.
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5. Caracteristicas y condiciones del servicio a contratar

5.1.Descripcidn del servicio

Descripcién Cantidad
SERVICIO DE MODELAMIENTO NUMERICO WRF 3D-VA en la

cuenca del santa - cordillera Blanca.

Mediante la cual se realizara el modelamiento predictivo del clima en los
ambientes glaciares de la cordillera blanca, para asi conocer cuales son o1
los impactos del clima en los glaciares y sus efectos en el retroceso
glaciar. El presente servicio dara lugar al desarrollo del documento de
publicaciébn en ambientes glaciares respecto al modelo numérico

predictivo en la cordillera blanca localizados en la Region Ancash.

5.2. Actividades y procedimientos
El servicio comprende las siguientes actividades:
e Elaboracion del plan de trabajo detallado, en coordinaciéon con el personal del
INAIGEM.

¢ Realizar la revision bibliografica sobre la metodologia para la construccién de

escenarios basados en los resultados del modelo WRF del proyecto Peri GROWS.

¢ Realizar la revision bibliografica y estado del arte. Tales como descarga de los datos

de inventarios de glaciares (debris).

e Estructurar la metodologia para la caracterizacién del panorama histérico y

construccion de escenarios basados en percepciones locales.

e Elaboracion de instrumentos de recojo de datos primarios que complementen la

caracterizacion y dinamica glaciar de Llaca.
¢ Revision de informacién secundaria: generada sobre los modelos WRF y TOPKAPI.

e Recopilar y sistematizar la informacion de campo con RPA en los glaciares Llaca

(salida a campo).

e Colaborar en el proceso de implementacion de balizas en el glaciar Llaca, orientado

en el monitoreo glacioldgico (salida a campo).

e Contribuir en el recojo de datos complementarios que contribuyan en la investigacion

referente al término de referencia y monitoreo glaciolégico.

e Implementar y generar el modelo meteorolégico WRF, ampliado al 2025.
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Analizar y caracterizar la base datos del inventario de los glaciares cubiertos.

Participar en los procesos de retroalimentacién dados por el personal del INAIGEM

en todas las etapas de la investigacion.

Validar las salidas del modelo usando datos obtenidos de SENAMHI y los balances

de masa de glaciares monitoreados en la cordillera Blanca.

Procesar y analizar los datos para generar la ampliacion del modelo WRF.

Participar de las reuniones de trabajo que la entidad crea conveniente.

Participar en conferencias, charlas y entrevistas segun sea necesario.

Otras tareas que se confieran.

5.3.Entregables actividades o componentes:
Cada Informe realizado debe incluir el siguiente contenido:

1. Actividades realizadas

2. Recomendaciones

3. Conclusiones

4. Anexos (si es necesario)

Entregable/Componente
/Actividad

Descripcién

Primer Entregable
Hasta 28 dias
calendarios después de
notificada la Orden de
Servicio.

Documento que incluya:

Elaboracion del plan de trabajo detallado, en
coordinacién con el personal del INAIGEM.

Avance de la revisibn bibliografica sobre la
metodologia para la construccion de escenarios
basados en los resultados del modelo WRF del
proyecto Peri GROWS (50%)

Segundo Entregable
Hasta 56 dias calendarios
después de notificada la
Orden de Servicio.

Documento que incluya:

las actividades desarrolladas en la
realizada con los

Informe de
primera salida a campo
especialistas del INAIGEM.

Revisién bibliografica de la metodologia para la
construccion de escenarios basados en los
resultados del modelo WRF del proyecto Peru
GROWS (50%).

Instrumentos de recojo de datos primarios, que
contribuyan en la caracterizacion y dinamica glaciar
de Llaca.
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Documento que incluya:

Tercer Entregable e Informe de la aplicacion de los instrumentos de
Hasta 84 dias recojo de datos primarios y de las actividades
calendarios después de desarrolladas en la segunda salida a campo
notificado la Orden de realizada con los especialistas del INAIGEM.
Servicio

e Elaboracion del estado del arte, colecta de
informacion secundaria y primaria. Tales como, la
descargar los datos de inventarios de glaciares
(debris).

e Avance de la construccién de una metodologia para
la caracterizacion del panorama histérico vy
construccion de  escenarios basados en
percepciones locales (25%)

Documento que incluya:

Cuarto Entregable e Avance de la construccién de una metodologia para
; la caracterizacion del panorama histérico y

Hﬁ}Stadll_Z d:jas < construccion de  escenarios basados en

ca'endarios cespues de ercepciones locales (75%

notificado la Orden de P P ( )

Servicio e Reporte de los procesos de retroalimentacién

recibidos por parte del personal del INAIGEM.

Documento que incluya:
Quinto Entregable e Informe sobre la colecta de informacion primaria y el

uso de la herramienta validada de registro de datos.
Hasta 140 dias

calendarios después de e Informe sobre la revisidn de informacion secundaria:
notificado la Orden de generadas sobre los modelos WRF y TOPKAPI.
Servicio

e Reporte de los procesos de retroalimentacién
recibidos por parte del personal del INAIGEM.

Documento de incluya:

Sexto Entregable e Informe sobre la obtencién, sistematizacion y
analisis, de la informacion primaria y secundaria que

Hasta 168 dias contribuyan al desarrollo del modelamiento.

calendarios después de

notificado la Orden de e Procesamiento, analisis y caracterizacion de la base

Servicio de datos de inventarios de los glaciares cubiertos.

e Reporte de los procesos de retroalimentacién
recibidos por parte del personal del INAIGEM.

Documento que incluya:

Séptimo Entregable e Establecer fichas de organizacion de base de
B datos, estructuras procedimiento para
Hasta 196 dias sistematizacion de datos e informacién, y

rcglt(;cincc;%rtl)olsadgrsdpeunezge generacion de coédigos de procesamiento de

Servicio informacion. (50%)

® Reporte de los procesos de retroalimentacion
recibidos por parte del personal del INAIGEM.
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Documento que incluya:

Octavo Entregable e Establecer fichas de organizacién de base de
. datos, estructuras procedimiento para
Hasta 224 dias sistematizacién de datos e informacion, y

calendarios después de

notificado la Orden de generacion de codigos de procesamiento de

informacion. (50%)

Servicio
e Informe de avance de la implementacion e
instalacién del modelo meteorolégico WRF, con
ampliacion al 2025. (25%)
e Reporte de los procesos de retroalimentacion
recibidos por parte del personal del INAIGEM.
Documento que incluya:
Noveno Entregable e Informe de avance de la implementacién e
instalacion del modelo meteorolégico WRF, con
Hasta 252 dias ampliacion al 2025. (30%)
calendarios después de
notificado la Orden de e Reporte de los procesos de retroalimentacion
Servicio recibidos por parte del personal del INAIGEM.
o Documento que incluya:
Décimo Entregable e Informe de avance de la implementacion e
i instalacién del modelo meteorolégico WRF, con
Hasta 280 dias ampliacion al 2025. (45%)
calendarios después de
gcétri\f/ii%?go la Orden de e Validaciones previas de las salidas del modelo

usando datos obtenidos de SENAMHI, balances
de masa de glaciares monitoreados en la cordillera
Blanca.

e Generacion de una base de datos que incluya la
informacion  secundaria revisada para la
caracterizaciéon del panorama histérico y los
resultados del trabajo de campo para recojo de
informacion primaria.

® Reporte de los procesos de retroalimentacion
recibidos por parte del personal del INAIGEM.

Documento que incluya:
Onceavo Entregable e Validaciones de las salidas del modelo usando
datos obtenidos de SENAMHI, balances de masa

Hasta 308 dias de glaciares monitoreados en la cordillera Blanca.

calendarios después de
notificado la Orden de e Reporte de los procesos de retroalimentacion
Servicio recibidos por parte del personal del INAIGEM.

Un documento que incluya:
Doceavo Entregable Informe final consolidado y detallado del servicio como
. asistente de investigacion para modelamiento WRF en
?;Izhadglrligsd:jfspués de la cuenca (_jel Santa y apli_caci()n de modelo TOPKAPI
notificado la Orden de en los glaciares de la cordillera Blanca en Ancash.
Servicio
El informe detallado deberd contar como minimo, con
los items que se detallan a continuacion:
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e Carétula

e Resumen (Abstract)
e Introduccion

e Objetivos

e Marco tedrico conceptual
e Hipotesis y variables

e Metodologia.

e Resultados y discusiones
e Conclusiones

e Recomendaciones

e Referencias bibliograficas

e Planteamiento del problema

e indice general, indice de tablas e indice de figuras

e Anexos (Base de datos y editables)

5.4.Lugar y plazo de la prestacion del Servicio:

5.4.1. Lugar: El servicio, se prestara de manera presencial, en las instalaciones del
INAIGEM - Huaraz, en la oficina de la Subdirecciéon de Investigacion Glacioldgica,
ubicada en la AV. Centenario Nro. 2656 sec. Palmira, Provincia de Huaraz, distrito
de Independencia — Ancash.

5.4.2. Plazo: El servicio sera ejecutado en un plazo de hasta trescientos cuarenta (340)
dias calendarios, segun lo establecido en el numeral 5.3 del presente TDR. El plazo
de inicio de la prestacion se computara desde: el dia siguiente de notificada la
orden de servicio.

5.5.Resultados esperados (entregables)

Los entregables seran presentados a mesa de partes del INAIGEM en formato virtual y/o
fisico, foliados y firmados en cada pagina. Asimismo, deberan presentar al area usuaria en
los formatos nativos, las bases de datos y editables (tablas de excel, word, txt, proyectos
de mapas, archivos en shapefiles, raster, pdf, jpg, entre otros); los cuales garanticen el
cumplimiento del servicio y la aplicabilidad de la misma. Los mismos deben estar ordenados
y disponibles para descarga en linea.

6. Requisitos y recursos del proveedor

6.1.Requisitos del proveedor

* Registro Unico de Contribuyentes (RUC) habilitado.

El proveedor, debera de dedicarse al rubro de prestacion de servicios iguales o
similares al requerido.
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e Cdbdigo de Cuenta interbancario (CCI) registrado y vinculado a su niimero de RUC.

¢ Registro Nacional de Proveedores (RNP) vigente, en el capitulo de Servicios (Se
excluye en el caso que el valor del servicio sea menor o igual a 1 UIT).

6.2. Perfil del proveedor
6.2.1. Nivel de formacion:
e Bachiller o titulado (a) en Ingenieria Ambiental, Fisica, Meteoroldgica, y/o afines.

6.2.2. Capacitaciéon y/o entrenamiento:

- Curso no menor de 12 horas en lenguaje de programacién Python y/o Matlab.

- Curso no menor de 08 horas en informacion geogréfica como ArcGIS y/o
QGis u otro similar.

- Curso no menor de 12 horas en modelamiento numérico de la atmésfera.
- Curso de inglés intermedio.
6.2.3. Experiencia:

- Experiencia general en el sector publico y/o privado no menor de 1 afio;
demostrado con contratos u 6rdenes de servicios y su respectiva conformidad.

- Experiencia especifica en trabajos con modelos numéricos y/o contaminacion
atmosférica y/o otros similares no menor a 06 meses acreditado con contratos,
orden de servicio y su respectiva conformidad; y/o certificado laboral.

7. Consideraciones para la ejecucion de la prestacion

7.1. Obligaciones del Proveedor

El Proveedor es el responsable directo y absoluto de las actividades que realizara, ya
sea directamente o a través de su personal, debiendo responder por el servicio
brindado.

El servicio del proveedor es a todo costo, es decir debe cubrir los gastos de las visitas
a campo desde su lugar de origen al lugar de trabajo en el departamento de Ancash.
Asi mismo, debe contar con el seguro que garantice la ejecucion del servicio y la
integridad del personal en las salidas de campo.

El proveedor, debe de presentar la base de datos y los editables (tablas en Excel,
proyectos de mapas, archivos en shapefiles, raster, pdf y en jpg) los cuales deben estar
ordenados Yy disponibles para descarga en linea.

7.2. Recursos y facilidades a ser provistos por el INAIGEM
La entidad brindara las facilidades respecto a: asignacion de un espacio de trabajo,
monitor, escritorio, silla, punto de energia eléctrica e internet.
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Adelantos
ElI INAIGEM, no otorga adelantos o parte de pago por servicios que no sean efectivamente

realizados.

Conformidad de la prestacion del servicio

La conformidad de la prestacién del servicio, la otorgara la investigadora principal, con el
visto bueno de la jefatura de la Direccion de Investigacion de Glaciares (DIG), de acuerdo
al formato previsto para tal fin; sin embargo, ello no enerva el derecho a reclamar
posteriormente por vicios ocultos.

Forma de pago.

El pago se realizara en doce (12) partes iguales de acuerdo al cronograma de entrega de
los productos y/o entregables y otorgada la conformidad correspondiente a cada entregable,
segun el item 5.3.

Penalidades aplicables.
En caso de retraso injustificado del proveedor en la ejecucion de las prestaciones objeto del
contrato, la entidad le aplica automéaticamente una penalidad por mora por cada dia de
atraso. La penalidad se aplica autométicamente y se calcula de acuerdo a la siguiente
férmula:
Penalidad diaria = 0.10 x monto
F x plazo en dias

Donde F tiene los siguientes valores:

a) Paraplazos menores o iguales a sesenta (60) dias, para bienes y servicios en general:
F =0.40.

b) Para plazos mayores a sesenta (60) dias, para bienes y servicios en general: F = 0.25.

En caso existan retrasos en entregables periddicos, la penalidad es calculada de forma
proporcional al “monto total del servicio”.

Confidencialidad.

Al ser el INAIGEM, una entidad dedicada a la Investigacion, el proveedor se obliga a guardar
la confidencialidad y reserva absoluta en el manejo de informacién y documentacion a la
que se tenga acceso y que se encuentre relacionada con la prestacién, quedando
expresamente prohibido revelar dicha informacién a terceros.

Propiedad intelectual

El INAIGEM, tendra todos los derechos de PROPIEDAD INTELECTUAL, incluidos sin
limitacion, las patentes, derechos de autor, nombres comerciales y marcas registradas
respecto a los productos o documentos y otros materiales que guarden una relacion directa
con la ejecucién del servicio o que se hubieren creado o producido como consecuencia o
en el curso de la ejecucion del servicio.

En caso el INAIGEM considere publicar los resultados de la investigacion, puede incluir
como autor o coautor al contratado.
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Responsabilidad por vicios ocultos

El plazo maximo de responsabilidad del proveedor por la calidad ofrecida y por los vicios
ocultos de los servicios prestados es de un (1) afio contado a partir de la conformidad
otorgada.

Clausula Unica: Anticorrupcion:

Con la elaboracion y notificaciéon de la Orden de servicio se formaliza el vinculo contractual,
para lo cual se incluird el siguiente texto:

“Con la notificacion de la presente, El Proveedor, declara y garantiza no haber, directa o
indirectamente, haber negociado o efectuado, cualquier pago o, en general, cualquier
beneficio o incentivo ilegal en relacion al contrato.

EL Proveedor, se obliga a conducirse en todo momento, durante la ejecucién del contrato,
con honestidad, probidad, veracidad e integridad y de no cometer actos ilegales o de
corrupcion, directa o indirectamente.

EL Proveedor, se Compromete a: (i) comunicar a las autoridades competentes, de manera
directa y oportuna, cualquier acto o conducta ilicita o corrupta de la que tuviera
conocimiento; y (ii) adoptar medidas técnicas, organizativas y/o de personal apropiadas para
evitar los referidos actos o préacticas.

El incumplimiento de las obligaciones establecidas en esta clausula, durante la ejecucién
contractual, da el derecho al INAIGEM a resolver automaticamente y de pleno derecho el
contrato, bastando para tal efecto que se remita una comunicacion informando que se ha
producido dicha resolucién, sin perjuicio de las acciones civiles, penales y administrativas a
que hubiera lugar”.
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